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《平面连杆机构分析与综合》教学大纲

Teaching Outline of Plane Linkage Mechanism Analysis and Synthesis

第一部分  大纲说明

1. 课程代码：030101

2. 课程类型：学位课

3. 开课时间：春

4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习，使学生掌握机构创新设计和平面连杆机构的基本概念，基本原理和基本计算方法，具备对平面连杆机构进行分析和设计的能力，了解本学科的最新发展和动态。
6. 面向学科：机械设计及理论

7. 考核方式：考试

8. 预修课程：理论力学、机械原理、计算机语言、程序设计

9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章  运动规律设计与创造性
	5
	 
	 
	

	3
	第三章  机构的型式综合
	7
	 
	
	

	4
	第四章  平面机构运动分析的解析法
	6
	 
	 
	

	5
	第五章  平面机构综合的解析法
	8
	 
	 
	

	6
	第六章  机构学的新发展
	4
	
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10. 教材及教学参考资料
教材：

（1）曹惟庆等.连杆机构的分析与综合.科学出版社,2002 

（2）曹惟庆等.机构设计.机械工业出版社,2004

参考资料：

（1）Hong-SenYan．Creative Design of Mechanical Devices. Springer-Verlag Singapore Pte. Ltd. 1998

（2）张春林.高等机构学.北京理工大学出版社,2005 

（3）黄纯颖等.机械创新设计.高等教育出版社,2000

（4）杨基厚.机构运动学与动力学.机械工业出版社,1987

第二部分  教学内容及教学要求
教学内容：平面连杆机构分析与综合研究的主要内容及其意义；机构创新与运动规律设计；机构的型式综合；平面机构运动分析的解析法；刚体导引、函数发生、轨迹生成机构综合的解析法；机构学研究的新发展等。

教学要求：通过本课程的学习,使学生掌握机械创新设计和平面连杆机构分析与综合的基本概念、基本理论和必要的专业基础知识,具有一定的机构分析计算和设计的能力,和基于机构设计的机械创新设计的能力,建立理论联系实际和创新设计的思维方式和精神。

第一章  绪  论

1. 本章主要内容
机构分析与综合的发展历史及其趋势；

机构分析与综合的主要任务、研究内容及其重要意义；

机构设计与机械创新；

本课程的学习方法。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识
机构分析与综合的研究内容及其重要意义；

机构设计与机械创新的关系。

3. 预备知识要求

    机械原理、机械设计

4. 主要参考资料

（1）中山秀太郎（日）.世界机械发展史.机械工业出版社,2004

（2）陆敬严,华觉明主编.中国科学技术史 3 机械卷.科学出版社,2000

（3）Hong-SenYan．Creative Design of Mechanical Devices. Springer-Verlag Singapore Pte. Ltd,1998

（4）Marco Ceccarelli. Evolution of TMM (Theory of Machines and Mechanisms) to MMS (Machine and Mechanism Science): An Illustration Survey. Proceedings of the 11th World Congress in Mechanism and Machine Science April 2004 Tianjin, China

（5）杨廷力.机械系统基本理论.机械工业出版,1996

第二章  运动规律设计与创造性
1. 本章主要内容

   功能原理设计、运动规律设计与机构综合之间的关系；

   按工艺要求或使用要求制定运动规律的原则和步骤；

运动规律设计的创造性；

机构创新设计。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

按要求制定运动规律的原则和步骤；
运动规律设计的创造性。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应掌握理论力学、机械原理、机械设计等课程的基本知识,能对机械的功能进行分析。

4. 主要参考资料

（1）Hong-SenYan．Creative Design of Mechanical Devices. Springer-Verlag Singapore Pte. Ltd, 1998

（2）Ray C. Johnson. Mechanical Design Synthesis. Robert E. Krieger Publishing Co., Inc. 1978

（3）曹惟庆等.机构设计.机械工业出版社,2004

（4）黄纯颖等.机械创新设计.高等教育出版社,2000

第三章  机构的型式综合
1. 本章主要内容

   机构型式综合的原则和任务；

   按各类机构的运动特性作机构的型式综合；

   按动作功能分解与组合原理进行机构的型式综合；

   按机构组成原理进行机构的型式综合；

   机构型式综合实例。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

按机构组成原理进行机构的型式综合；

平面机构的拓扑图,拓扑图的矩阵表示,运动链的同构判定；

平面闭链机构的组成原理及结构分析；

单自由度平面低副机构的型综合。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉机械原理中构件、运动副、运动链、机构等概念,以及机构运动简图绘制、机构自由度计算,数学中矩阵的运算等知识。

4. 主要参考资料

(1) Hong-SenYan.Creative Design of Mechanical Devices.Springer-Verlag Singapore Pte. Ltd. 1998

(2) 曹惟庆.机构组成原理.高等教育出版社,1984

第四章  平面机构运动分析的解析法
1. 本章主要内容

复数向量的基本概念；

基于复数向量法的平面机构运动分析；

直角坐标向量的基本概念；

基于直角坐标向量法的平面机构运动分析；

机构的型转化理论；

机构运动分析的数值法。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

机构运动分析数学模型的建立；

机构位移分析多值解的处理；

机构运动数值分析时初值的确定。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉数学中复数向量和直角坐标向量的基本概念和运算规则,以及数值分析中非线性方程组的求解方法。

4. 主要参考资料

(1) 曹惟庆等. 连杆机构的分析与综合. 科学出版社,2002

(2) C. H. Suh, C.W. Radeliffe. Kinematics and Mechanism Design, John Willey & Sons,1978
第五章  平面机构综合的解析法
1. 本章主要内容

刚体位移矩阵；

刚体导引机构综合；

连杆三位置综合问题、连杆四个、五个位置综合问题；

函数生成机构综合；

轨迹生成机构综合；

复杂机构综合

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

导引滑块轨迹园；原点曲线与圆心曲线；相对位移矩阵；刚体导引机构与轨迹生成机构的关系；设计点数目与可选参数数目的关系。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉数学中矩阵的概念及其运算规则,理论力学中平面刚体一般运动的分析方法,机械原理中机架转换、转动极、瞬心等概念。

4. 主要参考资料

（1）C. H. Suh, C.W. Radeliffe. Kinematics and Mechanism Design, John Willey & Sons,1978

（2）张春林. 高等机构学. 北京理工大学出版社,2005
第六章  机构学的新发展
1. 本章主要内容

 机构数学；

可控机构；

 柔顺机构；

 变胞机构；

 仿生机构。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

传统机构的局限性,新型机构的应用领域和研究方法。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应掌握和了解数值分析、弹性力学、有限元方法、数控技术等学科的知识。

4. 主要参考资料

(1) 邹慧君等.现代机构学的特征及其主要研究内容的探讨.机械设计与研究.Vol.22 专刊, 2006

(2) Marco Ceccarelli. Mechanism Design: what is new in what is old and what is old in what is new. The Fifth Chinese Conference on Mechanisms and Machine Science. Yinchuan China,2006
《机械设计学》教学大纲
Teaching Outline of Mechanical Design Methodology
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030102
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握机械设计学的基本概念、机械产品的功能原理设计和系统设计等知识,具备用该课程知识进行机电产品创新设计的初步能力。
6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：机械原理、机械设计
9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 机器的组成与分类
	2
	 
	 
	

	3
	第三章 机械产品的功能原理设计
	4
	 2
	2
	

	4
	第四章 执行系统设计
	2
	 
	 
	

	5
	第五章 传动系统设计
	4
	 2
	 2
	

	6
	第六章 操纵系统设计
	4
	
	
	

	7
	第七章 人机工程学与产品设计
	4
	
	2
	

	合计
	22
	 4
	6
	


10. 教材及教学参考资料 

教材：
（1）黄靖远.机械设计学.机械工业出版社,2005
（2）朱龙根.机械系统设计.机械工业出版社,2001
参考资料：

（1）黄纯颖等.机械创新设计.高等教育出版社,2000

第二部分  教学内容和教学要求
本课程主要教学内容共分为7章,包括机械设计学的基本概念、机器的组成与分类、机械产品的功能原理设计、执行系统设计、传动系统设计、操纵系统设计、人机工程学与产品设计等内容。通过该课程的学习,机械设计学的基本概念、机械产品的功能原理设计和系统设计等知识,具备用该课程知识进行机电产品创新设计的初步能力。

第一章  概述
1.本章主要内容
设计的概念、机械设计学的发展历程、机械设计学的内容、机械设计学的与机械设计。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

机械设计学的内容、机械设计学的与机械设计的关系。
3.预备知识要求

本章内容要求学生具备机械设计的基础知识。

4.主要参考资料

（1）李健等.基于功能的产品设计过程研究.计算机集成制造系统-CIMS, 2002
（2）邹慧君等.计算机辅助机械产品概念设计中几个关键问题.上海交通大学学报, 2005
（3）曹东兴等.基于功能方法树的机械产品概念设计.上海交通大学学报, 2004
（4）R. Iserman. Mechatronic systems—Innovative products with embedded control. Control Engineering Practice, 2008,16(1)

（5）E. Pieter. etc..On the conceptual framework of John Gero's FBS-model and the prescriptive aims of design methodology. Design Studies, 2007,28(2)

第二章  机器的组成
1.本章主要内容                                  

机器的定义、机器的组成、机器的分类。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

机器的定义、不同角度对机器组成的理解、机器的分类。
3.预备知识要求

本章内容要求学生具备机械原理与机械设计的有关知识。

4.主要参考资料

（1）丁晖 等.基于组件的机械产品CAD系统建模.机械制造与自动化,2005
（2）韩泽光等.机械产品装配结构方案设计的概念方法.中国机械工程,2004
（3）高淑英等.面向广义模块化设计的机械产品模块数据建模及其应用研究. 机床与液压, 2006
（4）Kyoung-Yun Kim. Etc..Ontology-based assembly design and information sharing for collaborative product development. Computer-Aided Design, 2006,38(12)

（5）Chih-Hsing Chu, etc.. Similarity assessment of 3D mechanical components for design reuse. Robotics and Computer-Integrated Manufacturing, 2006,22(4)

第三章  机械产品的功能原理设计

1.本章主要内容

功能原理设计的特点和工作内容、功能与功能结构、功能原理思想的发展、功能原理设计的基本类型、功能原理设计的求解思路。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
功能的含义、功能结构、功能原理设计的基本类型及求解思路。

3.预备知识要求

本章内容要求学生具备机械原理与机械设计的有关知识和创造性思维的方法。

4.主要参考资料

（1）邹光明等.机械产品功能建模及其求解策略的研究.武汉科技大学学报(自然科学版), 2007
（2）刘 康等.本体论在机械产品功能建模中的应用.中国工程机械学报, 2007
（3）王太勇等.机械产品概念设计中的功能分析方法.天津大学学报, 2006
（4）Yuh-Jen Chen, etc.. On technology for functional requirement-based reference design retrieval in engineering knowledge management. Decision Support Systems, 2008,44(4)

（5）Yih-fong Tzeng. Development of a flexible high-speed EDM technology with geometrical transform optimization. Journal of Materials Processing Technology,  2008,203(1-3)

（6）Hongbo Lan, etc..An open design methodology for automotive electrical/electronic system based on quantum platform. Advances in Engineering Software, 2008,39(6)

第四章  执行系统设计

1.本章主要内容

执行系统的功能与组成、执行系统的分类、执行机构选型、执行系统的设计。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
执行系统的功能、执行机构选型、执行系统的设计。
3.预备知识要求

本章内容要求学生具备机构学和机械结构设计的基础知识。

4.主要参考资料

（1）方毅 等. 机械执行系统方案设计软件的开发研制. 机械传动, 2002年03期

（2）路龙龙 等. 基于UG特征的系列零件库的建模实现. 机械设计与制造,2005年 7期

（3）贾颖莲 等. 基于SolidWorks的零件系列化设计. 机床与液压, 2005年 8期  
（4）Beshahwired Ayalew, etc.. Modeling supply and return line dynamics for an electrohydraulic actuation system. ISA Transactions, 2005,44(3)

（5）Ranjan Mukherjee, etc.. An actuation system for the control of multiple shape memory alloy actuators. Sensors and Actuators A: Physical, 1996,55(2-3)
第五章  传动系统设计
1.本章主要内容

传动系统的功能及要求、传动系统的类型及其选择、传动系统的组成、传动系统的设计。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

传动系统的类型及其选择、传动系统的组成、传动系统的设计。

3.预备知识要求

本章内容要求学生具备机械传动与机械结构设计的基础知识。

4.主要参考资料

（1）李福龙等.军用工程机械传动系统的模块化设计.工程机械, 2008
（2）秦汝明.模块化机械传动系统的设计与实现.机床与液压, 2007
（3）马祥英等.数控铣床主传动系统的分析计算与设计.装备制造技术, 2007
（4）曹东兴等.基于矩阵属性变换的机械传动系统多方案产生.机械科学与技术, 2002
（5）Huai-Ching Chien, etc..An automatic transmission for bicycles: a simulation. International Journal of Industrial Ergonomics, 2004,33(2)

（6）M. Ebrahimi, etc..Analysis, modeling and simulation of stiffness in machine tool drives. Computers & Industrial Engineering, 2000,38 (1)

第六章  操纵系统的设计

1.本章主要内容

操纵系统的功能及要求、操纵系统的类型及其组成、操纵系统的设计。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

操纵系统的类型及其组成、操纵系统的设计。
3.预备知识要求

本章内容要求学生机械传动与机械结构设计的基础知识。

4.主要参考资料

（1）余荣辉等.机械自动变速系统动力性换挡控制规律.农业机械学报, 2006
（2）孟建民等.正独立式机械双流传动装置自动换档技术.兵工学报, 2008
（3）李 旺等.带高低挡副箱的机械变速器的电控自动换挡机构. 液压与气动, 2005
（4）李福海等.二次开发UG实现飞机操纵系统零件参数化设计与虚拟装配自动化.机械科学与技术, 2003
（5）H. Strasser. Ergonomic efforts aiming at compatibility in work design for realizing preventive occupational health and safety. International Journal of Industrial Ergonomics, 1995,V.16(3)
（6）Thomas A. Dingus, etc.. Human Computer Interaction Applications for Intelligent Transportation Systems. Handbook of Human-Computer Interaction (Second Edition), 1997

第七章  人机工程学与产品设计

1.本章主要内容
人的体能参数、人机界面设计原则、操纵件的布局方式、产品设计中的人机工程学问题。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

人机界面设计原则、操纵件的布局方式、产品设计中的人机工程学问题。
3.预备知识要求

本章内容要求学生具备人机工程学的基础知识。

4.主要参考资料

（1）秀玲.人机工程学的应用与发展.机械设计与制造, 2007

（2）严波.人机工程学在叉车设计上的应用研究.机械设计与制造, 2007

（3）J.-P. Pernot, etc.. Incorporating free-form features in aesthetic and engineering product design: State-of-the-art report. Computers in Industry,2008,59(6)

（4）A. Coulibaly, etc.. Maintainability and safety indicators at design stage for mechanical products. Computers in Industry,2008,59(5)

（5）H. Strasser. Ergonomic efforts aiming at compatibility in work design for realizing preventive occupational health and safety. International Journal of Industrial Ergonomics, 1995,16(3)
《空间连杆机构及机器人》教学大纲

Teaching Outline of Spatial Linkage 

Mechanism and Robot

第一部分  大纲说明

1. 课程代码：030103

2. 课程类型：非学位课

3. 开课时间：春

4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握空间连杆及机器人机构的基本概念,基本原理和基本计算方法,具备一定的对空间连杆及机器人机构进行分析和设计的能力,了解该领域的最新发展和动态。

6. 面向学科：机械设计及理论

7. 考核方式：考试

8. 预修课程：机械原理、平面连杆机构分析与综合、控制工程

9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章  空间机构的自由度计算
	2
	 
	 
	

	3
	第三章  空间机构运动分析及综合
	8
	 
	
	

	4
	第四章  机器人机构运动分析
	10
	 
	 
	

	5
	第五章  机器人控制
	4
	 
	 
	

	6
	第六章  并联机器人机构
	6
	
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10. 教材及教学参考资料

教材：

（1）曹惟庆等.机构设计.机械工业出版社,2004

（2）黄真等.并联机器人机构学理论及控制.机械工业出版社,1997 

参考资料：

（1）Jorge Angeles．Fundamentals of Robotic Mechanical Systems. Spriger-Verlag New York, Inc, 2003

（2）熊有伦. 机器人技术基础.华中理工大学出版社,1999

（3）黄真等.高等空间机构学. 高等教育出版社,2006

第二部分  教学内容及教学要求
教学内容：空间及机器人机构的主要内容及其重要意义；空间机构的自由度计算；空间机构的运动分析及综合；机器人机构运动分析；机器人机构静力分析；机器人控制; 并联机器人机构。

教学要求：通过本课程的学习,使学生掌握空间及机器人机构的基本概念、基本理论和必要的专业基础知识,具有一定的空间及机器人机构分析计算和设计的能力,了解机器人的控制,建立理论联系实际和从系统观点设计的思维方式和精神。

第一章  绪论

1. 本章主要内容

空间及机器人机构的发展历史及其趋势；

空间及机器人机构的主要任务、研究内容及其重要意义；

本课程的学习方法。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

空间及机器人机构的任务、研究内容及其意义。

3. 预备知识要求

    机械原理、机械设计、控制工程

4. 主要参考资料

(1) 张启先．空间机构的分析与综合.（上册）．机械工业出版社,1984

(2) 熊有伦. 机器人技术基础. 华中理工大学出版社,1999

(3) Jorge Angeles．Fundamentals of Robotic Mechanical Systems. Spriger-Verlag New York, Inc. 2003

第二章  空间机构的自由度计算
1. 本章主要内容

空间机构常用的运动副；

一般空间机构自由度计算公式；

含有公共约束的空间机构自由度计算公式。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

公共约束和过约束机构。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应掌握理论力学和机械原理中有关自由度、约束、运动副、机构、运动链等基本概念。

4. 主要参考资料

(1) 张启先．空间机构的分析与综合.（上册）．机械工业出版社,1984

(2) 曹惟庆. 机构组成原理. 高等教育出版社,1983

第三章  空间机构运动分析及综合
1. 本章主要内容

刚体的旋转矩阵、空间刚体位移矩阵；

刚体的速度和加速度分析；

空间连杆机构的坐标变换；

空间连杆机构的运动分析；

空间函数机构的综合。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

刚体绕任意轴的旋转；

刚体的速度和加速度矩阵；

不共原点的坐标变换和刚体的一般运动；

空间机构运动分析的方法；

RCCC机构的运动分析；

万向节机构；

RSSR函数机构的综合。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉矢量和矩阵的运算法则,掌握欧拉角、方向余弦等概念,以及刚体一般运动中点的速度和加速度的计算方法。

4. 主要参考资料

（1）张启先.空间机构的分析与综合.（上册）.机械工业出版社,1984

（2）C. H. Suh, C.W. Radeliffe. Kinematics and Mechanism Design, John Willey & Sons,1978

第四章  机器人机构运动分析
1. 本章主要内容

机器人机构及其位姿矩阵；

坐标系前置的D-H变换矩阵；

机器人位移分析正问题；

机器人位移分析逆问题；

机器人的速度分析；

机器人机构的静力平衡关系。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

    根据实际机构确定D-H参数；
机器人位移分析逆问题的非线性和多值性；

雅可比矩阵、逆雅可比矩阵。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应掌握三角方程等非线性方程的解法,机构位移分析中多值解的处理方法,分析力学中的虚位移原理等。

4. 主要参考资料

(1)  熊有伦. 机器人技术基础.华中理工大学出版社,1999

(2) Jorge Angeles．Fundamentals of Robotic Mechanical Systems. Spriger-Verlag New York, Inc,2003

第五章  机器人控制
1. 本章主要内容

单关节的传递函数；

单关节位置控制器；

速度及位置增益的确定；

控制规律的分解。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

单关节传递函数的导出；

速度及位置增益系数的确定。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉拉氏变换、传递函数、比例微分积分控制等控制工程的知识。

4. 主要参考资料

(1) 熊有伦. 机器人技术基础.华中理工大学出版社,1999

（2）黄真等.并联机器人机构学理论及控制.机械工业出版社,1997 

第六章  并联机器人机构
1. 本章主要内容

   并联机器人机构运动学；

   旋量的基本概念。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识：

并联机器人机构位姿正解的非线性和多值解；

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉空间机构的自由度计算、串联机器人运动学正问题和逆问题等知识。

4. 主要参考资料

(1)黄真等.高等空间机构学.高等教育出版社,2006

(2)黄真等.并联机器人机构学理论及控制.机械工业出版社,1997 

(3)Huangzhen. The Kinematics and Type Synthesis of Lower-Mobility Parallel Robot Manipulators. Proceedings of the 11th World Congress in Mechanism and Machine Science April 2004 Tianjin, China

《齿轮啮合原理》教学大纲
Teaching Outline of Gear Geometry and Appiied Theary
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030104
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生系统地掌握齿轮啮合的基本原理及其应用,并了解国内外在该领域的新成果。
6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：微分几何
9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 绪论

	1
	 
	 
	

	2
	第二章 矢量回转与坐标变换

	5
	 
	 
	

	3
	第三章 平面啮合的基本原理
	12
	 
	
	

	4
	第四章 空间啮合的基本原理
	8
	 
	 
	

	5
	第五章 空间啮合的相对滑动及诱导法曲率
	6
	 
	 
	

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料
教材：
吴序堂.机械工程原理.机械工业出版社,1982
参考资料： 

（1）李福生.非圆齿轮与特种齿轮传动设计.机械工业出版社,1983
（2）吴鸿业.齿轮啮合原理.哈尔滨工业大学出版社,1979
（3）陈惟荣. 齿轮啮合理论.煤炭工业出版社,1986
第二部分  教学内容和教学要求
本课程是研究齿轮啮合的普遍性理论,其主要内容有：绪论、矢量回转与坐标变换、平面啮合的基本原理、空间啮合的基本原理、空间啮合的相对滑动及诱导法曲率等。通过本课程的学习,使学生系统地掌握齿轮啮合的基本原理及其在各种啮合传动中的应用,并了解国内外在该领域的新成果。
第一章  绪论

1.本章主要内容
本章的主要教学内容有：啮合理论研究的内容、应用、分析方法及工具
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握的知识点有：啮合理论的应用、分析方法

3.预备知识要求

学习本章内容,需要具备的主要基础知识有：机械原理等。

4.主要参考资料

（1）Fagoborill Litvin. Gear Geometry And Appiied Theary.PTR.Prentice Hall,1994

（2）李福生.非圆齿轮与特种齿轮传动设计.机械工业出版社,1983
（3）陈惟荣.齿轮啮合理论.煤炭工业出版社,1986

第二章  矢量回转与坐标变换
1.本章主要内容 

本章的主要教学内容有：矢量的点积、矢积和矢量回转；平面座标设置及座标变换；空间座标设置及座标变换。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生必须掌握的知识点有：平面座标设置及座标变换；空间座标设置及座标变换。本章主要难点：空间座标设置及座标变换。

3.预备知识要求

学习本章内容,需要具备的主要基础知识有：高等数学等。

4.主要参考资料

（1）Fagoborill Litvin. Gear Geometry And Appiied Theary.PTR.Prentice Hall,1994

（2）李福生.非圆齿轮与特种齿轮传动设计.机械工业出版社,1983
（3）陈惟荣. 齿轮啮合理论.煤炭工业出版社,1986

第三章  平面啮合的基本原理
1.本章主要内容 

本章的主要教学内容有：平面啮合啮合的相对运动速度及瞬心线方程、齿轮瞬心线的封闭条件；齿形啮合基本定律；共轭齿形的求法；根据已知的啮合线求共轭齿形；平面啮合共轭齿形的曲率及其关系；平面啮合的滑动系数；过渡曲线；平面啮合的两类界限点等。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生必须掌握的知识点有：平面啮合啮合的相对运动速度及瞬心线方程；齿形啮合基本定律；共轭齿形的求法；根据已知的啮合线求共轭齿形；平面啮合共轭齿形的曲率及其关系。本章主要难点：共轭齿形的求法；根据已知的啮合线求共轭齿形。

3.预备知识要求

学习本章内容,需要具备的主要基础知识有：机械原理等。

4.主要参考资料

（1）Fagoborill Litvin. Gear Geometry And Appiied Theary.PTR.Prentice Hall,1994

（2）李福生.非圆齿轮与特种齿轮传动设计.机械工业出版社,1983
（3）陈惟荣. 齿轮啮合理论.煤炭工业出版社,1986

第四章  空间啮合的基本原理
1.本章主要内容
本章的主要教学内容有：空间啮合啮合的相对运动速度；瞬时轴和瞬轴面；啮合方程式；空间啮合的自由度；单自由度啮合计算；双自由度啮合计算；三自由度啮合计算等。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握的知识点有：啮合方程式；空间啮合的自由度；单自由度啮合计算；双自由度啮合计算；三自由度啮合计算。本章主要难点：三自由度啮合计算。

3.预备知识要求：

学习本章内容,需要具备的主要基础知识有：机械原理等。

4.主要参考资料

（1）Fagoborill Litvin. Gear Geometry And Appiied Theary.PTR.Prentice Hall,1994

（2）李福生.非圆齿轮与特种齿轮传动设计.机械工业出版社,1983
（3）陈惟荣. 齿轮啮合理论.煤炭工业出版社,1986

第五章  空间啮合的相对滑动及诱导法曲率
1.本章主要内容
本章的主要教学内容有：法曲率的基本知识；相切曲面的诱导法曲率及诱导短程挠率；平面啮合的滑动系数；过渡曲线；平面啮合的两类界限点等。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握的知识点有：相切曲面的诱导法曲率及诱导短程挠率；平面啮合的滑动系数。本章主要难点：相切曲面的诱导法曲率及诱导短程挠率。

3.预备知识要求

学习本章内容,需要具备的主要基础知识有：机械原理、微分几何等。

4.主要参考资料

（1）Fagoborill Litvin. Gear Geometry And Appiied Theary.PTR.Prentice Hall,1994

（2）李福生.非圆齿轮与特种齿轮传动设计.机械工业出版社,1983
（3）陈惟荣. 齿轮啮合理论.煤炭工业出版社,1986
《机构动力学》教学大纲

Teaching Outline of Dynamics of Mechanism
第一部分  大纲说明

1. 课程代码：030105

2. 课程类型：非学位课

3. 开课时间：春

4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握机械动力学中的基本概念,基本原理和基本计算方法,具备对机械系统进行动态分析的和一定的机械系统动态设计的能力,了解本学科的最新发展和动态。
6. 面向学科：机械设计及理论

7. 考核方式：考试

8. 预修课程：机械原理、分析力学、振动力学、有限元法

9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章  机构的动态静力分析
	2
	 
	 
	

	3
	第三章  平面机构的平衡
	4
	 
	
	

	4
	第四章  单自由度机械系统动力学
	6
	 
	 
	

	5
	第五章  多自由度机械系统动力学
	4
	 
	 
	

	6
	第六章  机械振动学基础
	2
	
	
	

	7
	第七章  机械弹性动力学基础
	2
	
	
	

	8
	第八章  轴和轴系的振动
	4
	
	
	

	9
	第九章  连杆机构弹性动力学
	6
	
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10. 教材及教学参考资料

教材：

张  策.机械动力学．高等教育出版社,2000 

参考资料：

(1)石端伟.机械动力学.中国电力出版社, 2007
(2)蒋  伟.机械动力学分析.中国传媒大学出版社,2005
(3)唐锡宽.机械动力学.高等教育出版社,1983

第二部分  教学内容及教学要求

教学内容：机构动力学研究的主要内容及其重要意义；机构动态静力分析方法；平面机构平衡；单、多自由度机械系统动力学分析方法；机械振动基础；轴及轴系的振动、弹性连杆机构的动力学分析等等。

教学要求：通过该课程的学习,应使学生能够对机械系统动力分析具有明确的基本概念、基本理论,必要的专业基础知识,一定的机械系统动力分析与计算能力,使学生建立正确的机械系统动力分析思维方式,理论联系实际,具备一定的专业创新精神。

第一章  绪论

1. 本章主要内容

机构动力学的发展历史及其趋势；

机构动力学的主要任务、研究内容及其重要意义；

机械系统的物理模型与数学模型,离散系统和连续系统,线性系统和非线性系统；

本课程的学习方法。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

机构动力学的研究内容及其重要意义；

机械系统的物理模型与数学模型概念。

3. 预备知识要求

4. 主要参考资料

(1) 石端伟.机械动力学.中国电力出版社, 2007
(2) 蒋  伟.机械动力学分析.中国传媒大学出版社,2005
(3) 唐锡宽.机械动力学.高等教育出版社,1983

第二章  机构的动态静力分析
1. 本章主要内容

构件的惯性力与惯性力矩计算；

平面连杆机构的动态静力分析；

机构的摆动力和摆动力矩概念及其计算。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

平面连杆机构的动态静力分析；

机构的摆动力和摆动力矩概念及其计算。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应掌握理论力学中有关静力分析的基本方法；理解惯性力,惯性力矩等基本概念；熟悉达朗贝尔原理,能够正确计算平面机构自由度数。

4. 主要参考资料

(1) 郝桐生.理论力学.第3版.高等教育出版社,2003
(2) 王知行,邓宗全.机械原理.第2版.高等教育出版社,2006
(3) 唐锡宽.机械动力学.高等教育出版社,1983

第三章  平面机构的平衡
1. 本章主要内容

构件平衡的概念；

构件平衡的种类和方法；

质量代换的条件、实质量代换与广义质量代换；

曲柄滑块机构的摆动力部分平衡方法

平面机构的完全平衡条件、线性独立矢量法实现摆动力的完全平衡、机构完全平衡的局限性；

平面机构的优化综合平衡数学模型。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

质量代换的条件、实质量代换与广义质量代换；

曲柄滑块机构的摆动力部分平衡方法

平面机构的完全平衡条件、线性独立矢量法实现摆动力的完全平衡；

平面机构的优化综合平衡数学模型。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应掌握矢量的加减运算法则；理解质量矩,动量矩等基本概念；熟悉机械原理中有关机构平衡的概述及方法。

4. 主要参考资料

(1) 王知行,邓宗全.机械原理.第2版.高等教育出版社,2006
(2) 唐锡宽.机械动力学.高等教育出版社,1983

(3) 蒋  伟.机械动力学分析.中国传媒大学出版社,2005
第四章  单自由度机械系统动力学
1. 本章主要内容

作用在机械上的力及其特征；

三相异步电动机的机械特性；

等效力学模型的建立；

运动方程式的求解；

周期性速度波动的调节；

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

等效力学模型的建立；

运动方程式的求解；

周期性速度波动的调节；

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉三相异步电动机有关的电学方面的知识；理解机械原理中有关机构速度波动调节的有关原理和方法。

4. 主要参考资料

(1) 王知行,邓宗全.机械原理. 第2版.高等教育出版社,2006
(2) 唐锡宽.机械动力学.高等教育出版社,1983

(3) 蒋  伟.机械动力学分析.中国传媒大学出版社,2005
第五章  多自由度机械系统动力学
1. 本章主要内容

多自由度机械系统动力学模型的建立；

多自由度机械系统动力学方程的求解方法；

二自由度机械手的动力学分析

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

多自由度机械系统动力学模型的建立；

多自由度机械系统动力学方程的求解方法；

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉分析力学中的拉格朗日方程；能够正确对多自由度系统进行运动学分析。

4. 主要参考资料

(2) 唐锡宽.机械动力学.高等教育出版社,1983

(3) 蒋  伟.机械动力学分析.中国传媒大学出版社,2005
(4) 王振发.分析力学.科学出版社,2002
第六章  机械振动学基础

1. 本章主要内容

单自由度系统的自由振动；

单自由度系统的受迫振动；

多自由度系统的自由振动；

有振型叠加法求系统对激励的响应。

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

单自由度系统的受迫振动；

有振型叠加法求系统对激励的响应。

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应熟悉振动力学中有关概念与分析方法；能够正确理解自由振动、强迫振动、振型等基本概念。

4. 主要参考资料

(1) 蒋  伟.机械动力学分析.中国传媒大学出版社,2005
(2) 谢官模.振动力学.国防工业出版社,2007
(3) 方同，薛璞著.振动理论及应用.西北工业大学出版社,1998
第七章  机械弹性动力学基础
1. 本章主要内容：

机械弹性动力学研究内容；

建立单弹性动力学分析模型的原则；

有限元法介绍；

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识：

机械弹性动力学研究内容；

有限元法介绍；

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应理解有限元法的有关概念和基本方法,熟悉分析力学中的拉格朗日方程及其应用

4. 主要参考资料

(1) 谢官模.振动力学.国防工业出版社,2007
(2) 方同,薛璞.振动理论及应用.西北工业大学出版社,1998
(3) 李开泰,黄艾香,黄庆怀.有限元方法及其应用.科学出版社,2006

(4) 杜平安,甘娥忠,于亚婷.有限元法：原理、建模及应用.国防工业出版社,2004 

第八章  轴和轴系的振动
1. 本章主要内容

轴的横向振动临界转速计算；

轴系的扭振固有频率计算；

求固有频率的传递矩阵法；

转子动力学简介；

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

轴的横向振动临界转速计算；

轴系的扭振固有频率计算；

求固有频率的传递矩阵法；

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应理解有限元法的有关概念和基本方法,熟悉振动力学中固有频率等基本概念

4. 主要参考资料

(1) 方同,薛璞.振动理论及应用.西北工业大学出版社,1998
(2) 李开泰,黄艾香,黄庆怀.有限元方法及其应用.科学出版社,2006

(3) 杜平安,甘娥忠,于亚婷.有限元法：原理、建模及应用.国防工业出版社,2004 

(4) 张文.转子动力学理论基础.科学出版社,1990
(5) CHILDS D. Turbomachinery rotordynamics .New York: John Wiley&Sons,Inc, 1993
(6) CVETICANIN L. Self-excited vibrations of the variable mass rotor/fluid system .J Sound and Vibration, 1998, 212(4) :685-702
(7) S. -M. Kim, S. -K.Lee and K. -J. Lee. Effect of bearing surroundings on the High-speed Spindle-Bearing Compliance .Advanced manufacturing Technology. 2002, 19 :551-557
(8) Bossmann B, Jay F. Thermal model for high motorized spindles[J] .International Journal of Machine Tools and Manufacture, 1999, 39 (9) :1345-1366

第九章  连杆机构弹性动力学
1. 本章主要内容

连杆机构弹性动力学介绍；

单元微分方程的建立；

系统微分方程式的形成；

机构的弹性动力学分析；

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

单元微分方程的建立；

系统微分方程式的形成；

机构的弹性动力学分析；

3. 预备知识要求

学习本章内容前,学生应理解有限元法的有关概念和基本方法,熟悉动态静力分析的有关步骤和方法

4. 主要参考资料

(1) 方同,薛璞.振动理论及应用.西北工业大学出版社,1998
(2) 李开泰,黄艾香,黄庆怀.有限元方法及其应用.科学出版社,2006

(3) 杜平安,甘娥忠,于亚婷.有限元法：原理、建模及应用.国防工业出版社,2004 

(4) 张策等.弹性连杆机构的分析与设计.机械工业出版社,1997
(5) Nagarajan S, and Turcic D.A, Experimental Verification of Critical Speed Ranges for Elastic Closed Loop Linkage Systems, Trans. ASME, J. Mech. Design, 1993 ,115:131-136

(6) J.L. Escalona, J. Mayo, J. Dominguez. A New Numerical Method for the Dynamic Analysis of Impact Loads in Flexible Beams .Mechanism and Machine Theory. 1999, 34 :765-780

(7) R. Caracciolo and A. Trevisani. Simultaneous rigid-body motion and vibration control of a flexible four-bar linkage .Mechanism and Machine Theory, 2001, 36 (2) :221-243 

《优化设计技术》教学大纲

Teaching Outline of Technique of Optimization Design

第一部分  大纲说明

1. 课程代码：030106    

2. 课程类型：学位课
3. 开课时间: 秋
4. 学时/学分: 32/2
5. 课程目标: 通过该课程的学习,使学生了解和掌握优化设计技术的基本概念和理论,一维、多维、无约束、有约束等多种优化算法,解决实际优化设计问题的一般过程等。

6. 面向学科: 机械、土木等

7. 考核方式：考试
8. 预修课程：高等数学,线性代数,理论力学、材料力学等
9．本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 概论
	1
	 
	 
	

	2
	第二章 优化设计的数学模型
	4
	 
	 
	

	3
	第三章 优化设计的数学基础
	3
	 
	
	

	4
	第四章 优化问题的经典解法
	2
	 
	 
	

	5
	第五章 一维搜索法
	3
	 
	 
	

	6
	第六章 多维无约束优化算法
	4
	
	
	

	7
	第七章 多维约束优化算法
	4
	
	
	

	8
	第八章 现代、多目标优化算法简介
	2
	
	
	

	9
	第九章 优化设计的实际应用
	1
	8
	
	

	合计
	24
	8
	
	


10. 教材及教学参考资料

（1）孙靖民.机械优化设计.(第3版).[M].机械工业出版社,2003
（2）陈秀宁.机械优化设计[M].浙江大学出版社,1991
（3）陈立周.机械优化设计方法[M].冶金工业出版社,2005
（4）刘惟信.机械最优化设计[M].清华大学出版社,1995
（5）方世杰,綦耀光.机械优化设计[M].机械工业出版社,2003
第二部分  教学内容和教学要求

优化设计属于现代设计方法中的一类。该课程系统介绍了优化设计的基本概念、基本理论及相关的数学分析基础；详细讲解包括一维、多维、无约束、有约束等多种优化算法在内的一系列最优化设计方法的理论、框图及算例；并以实例说明优化设计方法在机械工程中的应用。通过该课程的学习,使学生了解和掌握优化设计技术的基本概念和理论,一维、多维、无约束、有约束等多种优化算法,解决实际优化设计问题的一般过程等。

第一章  概论

1. 本章主要内容

介绍优化的基本概念及优化技术的发展状况。本课程教学内容安排。

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

     理解优化的基本概念和术语。
3. 预备知识要求

4. 主要参考资料

     相关优化设计教材
第二章  优化设计的数学模型
1. 本章主要内容

机械优化设计问题数学模型的建立及数学模型的三要素。

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

     建立机械优化设计问题的数学模型,理解和掌握数学模型三要素（设计变量、目标函数及约束条件）的基本概念及限制条件。

3. 预备知识要求

   理论力学、材料力学、机械设计等专业及专业基础知识。

4. 主要参考资料

   相关机械优化设计教材

第三章  优化设计的数学基础
1. 本章主要内容

学习与优化设计技术相关的数学理论。

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

方向导数和梯度,Taylor 展开和Hession矩阵

3. 预备知识要求

     高等数学、线性代数

4. 主要参考资料

    相关优化设计教材
第四章  优化问题的经典解法
1. 本章主要内容

了解和掌握优化问题的几种经典解法
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

    图解法、无约束优化问题的极值条件、
[image: image1.wmf]KT
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条件、凸规划问题

3. 预备知识要求

    高等数学

4. 主要参考资料

相关优化设计教材
第五章  一维搜索法
1. 本章主要内容

   理解和掌握单变量优化问题的算法

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

   进退法,区间消去原理,黄金分割法,二次插值法

3. 预备知识要求

   高等数学

4. 主要参考资料

   相关优化设计教材              

第六章  多变量无约束优化算法
1. 本章主要内容

    理解和掌握二类六种多变量、无约束优化算法

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

   坐标轮换法、原始共轭方向法、
[image: image2.wmf]Powell

法、梯度法、牛顿法、变尺度法

3. 预备知识要求

高等数学、线性代数

4. 主要参考资料

    相关优化设计教材
第七章  多变量约束优化算法
1. 本章主要内容

     理解和掌握三类五种多变量、约束优化算法

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

    随机方向法、复合形法、内点、外点、混合惩罚函数法

3. 预备知识要求

高等数学

4. 主要参考资料

    相关优化设计教材
第八章  现代、多目标优化算法
1. 本章主要内容

    介绍各种现代优化算法及解决多目标优化问题的方法

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

    遗传算法、粒子群算法等,多目标优化设计方法解决实际问题
3. 预备知识要求

高等数学、线性代数、概率论、机械设计等专业及专业基础知识

4. 主要参考资料

（1）王小平,曹立明. 遗传算法—理论、应用与软件实现[M].西安交通大学出版社, 2002
（2）陈伦军. 机械优化设计遗传算法[M].机械工业出版社,2002
（3）胡毓达. 实用多目标优化[M].上海科技出版社,1987
第九章  优化设计问题
1. 本章主要内容

解决工程中的优化设计问题

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识

    解决几个机械优化设计问题（包括数学模型的建立、数学模型的求解及结果分析）

3. 预备知识要求

相关专业基础和专业知识

4. 主要参考资料

（1）宋俐,魏锋涛.基于灰色聚类法的蜗杆传动多目标优化设计[J]. 机械科学与技术,2007,26（7）：85-88
（2）宋俐,魏锋涛.基于改进遗传算法的带传动多目标模糊优化设计[J]. 机械传动,2006,30（5）：28-30
（3.）魏锋涛,宋俐.基于改进遗传算法的螺栓紧固件最小成本优化设计[J] .机械工程师 ,2005.11

（4）刘伟,宋 俐.基于拟满应力遗传算法的桁架结构形状优化设计工[J] .工业建筑,2007,37

（5）魏锋涛,石坤.具有混合变量的桁架结构多目标形状模糊优化设计[J] 西安理工大学学报,2007,23（3）

（6）Ray C.Johnson. Optimum design of Mechanical Element, A Wiley-Interscience Publication, 1980
（7）James N.Siddall. Optimal Engineering Design, Marcel Dekker, INC.,1982
（8）L.R.Foulds. Optimization Techniques An Introduction, Springer-Verlag, 1981
（9）David A.Wismer and R.Chattergy. Introduction to Nonlinear optimization-A problem Solving Approach, North Holland. New York
《高等机械设计》教学大纲
Teaching Outline of Advanced Machine Design 

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030110
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：《高等机械设计》是《机械设计》内容的深入和拓展,是许多学科知识的综合运用。随着现代科学技术的迅速发展,不断要求对现有机械设备进行更新或改造。因此,机械设计这门学科对科学的发展起着重要作用,其本身在这些技术的迅速发展中,亦必然得到更大的发展。本课程的主要任务是使学生在掌握设计机械所必须的基本知识、基本理论和基本技能的基础上,学习并掌握机械设计的方法；加深并提高机械设计的基础理论,进一步探讨常用机械零部件设计问题；磨损和强度计算问题；掌握机械零件实验数据的处理方法。以进一步提高对机械零件的设计分析和研制新零件的能力,以及相应的分析问题与解决问题的能力。
6. 面向学科：机械设计及理论、车辆工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：机械原理、机械设计、理论力学、材料力学
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  机械抗磨损设计
	8
	 
	 
	

	2
	第二章  机械抗疲劳设计
	12
	 
	 
	

	3
	第三章  齿轮强度理论
	8
	 
	
	

	4
	第四章  机械零件实验设计
	4
	 
	 
	

	合计
	32
	 
	
	


10. 教材及教学参考资料
教材：
吴宗泽主编.高等机械设计.清华大学出版社,1989
参考资料： 

（1）Friction and wear calculation methods I.V.Kragelsky et al. Oxford; New York 0

（2）Wear control handbook ed by M.B.Peterson, W.O.Winer. New York 1980

（3）邵荷生,曲敬信,许小棣等.摩擦与磨损.第1版.煤炭工业出版社,1992
（4）张剑锋,周志芳.摩擦磨损与抗磨技术.第1版.天津科技翻译出版公司,1993
（5）Fatigue / James C. Miller.  New York : McGraw-Hill, c2001 

（6）Fatigue damage, crack growth, and life prediction / Fernand Ellyin. London; New York : Chapman & Hall, 1997

（7）赵少汴.抗疲劳设计.第1版.机械工业出版社,1994
（8）张祖明.机械零件强度的现代设计方法.第1版.航空工业出版社,1990
（9）吴清可.防断裂设计.第1版.机械工业出版社,1991
（10高庆主编.工程断裂力学.第1版.高等教育出版社,1986
(11) 徐灏主编.疲劳强度设计.第1版.机械工业出版社,1981
(12)International Organization for Standardization.International Standard.TC 60,Gears /ISO. Switzerland:International Organization for Standardization, n. d
（13）范垂本.齿轮的强度和试验. 第1版.机械工业出版社,1979
（14）龚溎义,陈式椿,王永洁等.渐开线圆柱齿轮强度计算与结构设计.第1版.机械工业出版社,1986
第二部分  教学内容和教学要求

本课程的主要内容包括：绪论、机械抗磨损设计、机械抗疲劳设计、齿轮强度理论、机械零件实验设计。

本课程的教学目的和任务是：通过高等机械设计理论和方法的学习,使学生掌握利用现代设计的理论和思想高精度地解决机械设计中的具体复杂问题,并对其以后的毕业论文提供必备的基础知识。
第一章  机械抗磨损设计

1.本章主要内容
§1-1抗磨损设计的意义

§1-2 固体表面的性质、接触与摩擦

§1-3固体的磨损与影响因素

§1-4 磨损的预测与计算

§1-5 材料的选择与表面强化
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

在工程实际中,尽管所有机械设计问题几乎都有磨损的问题。但传统机械设计没有将磨损作为设计中的问题来讨论。在高等机械设计中,有抗磨损设计的具体方法和思想以后,使学生在进行传统机械设计中也可以借助于抗磨损思想来构思和设计机器。因此,本章着重讲授几种常用的抗磨损的思维方法和设计理论。要求学生掌握最基本的抗磨损设计的基本方法和思维方法。
3.预备知识要求
学习本章内容,需要具备：材料力学、金属材料及热处理等方面的综合知识。
4.主要参考资料
(1) Friction and wear calculation methods I.V.Kragelsky et al. Oxford; New York 0

(2) Wear control handbook ed by M.B.Peterson, W.O.Winer. New York 1980

(3) 邵荷生,曲敬信,许小棣等.摩擦与磨损.第1版.煤炭工业出版社,1992
  (4) 张剑锋,周志芳．摩擦磨损与抗磨技术.第1版.天津科技翻译出版公司,1993
(5) 全永昕,施高义编著.摩擦磨损原理.第1版.浙江大学出版社,1993

(6) 正庆林.摩擦学原理.高等教育出版社,1980

第二章  机械抗疲劳设计
1.本章主要内容
§2-1 概述

§2-2 疲劳强度的计算

§2-3 断裂力学在疲劳强度计算中的应用

§2-4 接触疲劳

§2-5 低周疲劳

§2-6 温度影响和热疲劳
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

在强度理论的基础上,本章主要讲授机械设计的进一步全面、精确设计的方法。重点在于高、低周疲劳以及热疲劳的概念及应用,难点则在于利用断裂力学理论解决传统的寿命计算问题。本章是对传统疲劳强度理论的深入和拓展以及发展前沿,要求学生全面掌握现代强度理论和设计方法。
3.预备知识要求

学习本章内容,需要具备：材料力学、金属材料及热处理、机械设计等方面的综合知识。

4.主要参考资料
(1) Fatigue / James C. Miller.  New York : McGraw-Hill, c2001 

(2) Fatigue damage, crack growth, and life prediction / Fernand Ellyin.  London ; New York : Chapman & Hall, 1997

(3)赵少汴.抗疲劳设计.第1版.机械工业出版社,1994
(4)张祖明.机械零件强度的现代设计方法．第1版.航空工业出版社,1990
(5)吴清可.防断裂设计.第1版.机械工业出版社,1991
(6)高庆主编.工程断裂力学.第1版.高等教育出版社,1986
(7)徐灏主编.疲劳强度设计.第1版.机械工业出版社,1981
第三章  齿轮强度理论
1.本章主要内容
§3-1概述

§3-2轮齿载荷分析及各项载荷系数的确定

§3-3渐开线圆柱齿轮齿面接触疲劳强度计算

§3-4渐开线圆柱齿轮齿根弯曲疲劳强度计算

§3-5渐开线圆柱齿轮胶合强度计算

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

本章是对齿轮强度理论的深入和拓展,通过本章的学习,使学生了解齿轮传动的研究方向,学会应用最新理论进行机械传动精确设计。重点在于齿面接触疲劳强度、齿根弯曲疲劳强度以及齿轮胶合强度的精确建模和分析方法的掌握,难点则在于如何利用热传导理论解决齿轮胶合的问题。
3.预备知识要求

学习本章内容,需要具备：材料力学、金属材料及热处理等方面的综合知识。

4.主要参考资料
（1）International Organization for Standardization. International Standard. TC 60,Gears /ISO. Switzerland: International Organization for Standardization, n. d  

（2）Jack A. Collins. Mechanical Design of Machine Elements and Machines : New York : John Wiley & Sons, 2003

（3）Peter R.N. Childs. Mechanical design /2nd ed. Amsterdam: Butterworth-Heinemann, 2004  

（4）范垂本.齿轮的强度和试验．第1版.机械工业出版社,1979
（5）龚溎义,陈式椿,王永洁等.渐开线圆柱齿轮强度计算与结构设计.第1版.机械工业出版社,1986
（6）(日)仙波正庄著,姜勇译．齿轮强度计算.化学工业出版社,1984 

（7）全国齿轮标准化技术委员会编.中国机械工业标准汇编.齿轮与齿轮传动卷.中国标准出版社, 2005 

第四章  机械零件实验设计

1.本章主要内容
§4-1机械零件实验机的设计

(1) 齿轮实验机

(2) 带传动实验机

(3) 滑动轴承实验机

(4) 摩擦磨损实验机

§4-2机械设计实验数据处理
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

通过本章的的学习使学生了解机械设备的实验重要性,在机械零件实验机研究中学会类比分析方法,掌握机械零件实验机设计的基本概念。学会一般机械零件实验机的设计计算和实验数据处理方法。
3.预备知识要求

学习本章内容,需要具备：机械工程测试技术、电工学等方面的综合知识。

4.主要参考资料
（1）（苏）阿列克萨德罗夫（Л.И.Александров）等编.汪一麟译.机械零件实验.人民教育出版社, 1963

（2）何秀如.机械零件实验指导书.东南大学出版社, 1992  

《实体造型及运动仿真》教学大纲

Teaching outline of Modeling and Motion Simulating

第一部分 大纲说明

1.课程编号：030112
2.课程类型：学位课
3.开课时间：春
4.学时/学分：32/2        

5.课程目标：通过该课程的学习使学生掌握机械产品实体造型的设计方法以及分析所设计的产品的工作情况,从而达到培养学生的分析能力、创造能力、创新设计能力以及解决各种机械实际问题的能力。
6.面向学科：机械工程

7.考试方式：考查

8.预修课程：高等数学、公差与配合、机械制图、材料及热处理、机制工艺学、机械原理、机械设计等
9.本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 实体造型及运动仿真软件及其特点介绍、Pro/E用户界面
	1
	 
	 
	

	2
	第二章 二维草图绘制
	2
	 
	 
	

	3
	第三章 基准特征及其应用
	2
	 
	
	

	4
	第四章 三维实体建模
	14
	 
	 
	

	5
	第五章 特征的基本操作
	2
	 
	 
	

	6
	第六章 创建参数化模型
	2
	
	
	

	7
	第七章 曲面及其应用
	2
	
	
	

	8
	第八章 装配体建模
	4
	
	
	

	9
	第九章 运动仿真
	3
	
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10. 教材及参考资料
教材：

詹友刚编著.Pro/ENGINEER 2001教程.第二版.清华大学出版社,2004

参考资料：

（1）林清安编著.Pro/RNGINEER Wildfire零件设计.高级篇.上.清华大学出版社,2003
（2）林清安编著.Pro/RNGINEER Wildfire零件设计.高级篇.下.清华大学出版社,2005

（3）林清安编著.Pro/RNGINEER Wildfire2.0零件装配与产品设计.电子工业出版社,2005 

（4）林清安编著.Pro/ENGINEER野火3.0中文版动态机构设计与仿真.电子工业出版社,2007 

第二部分  教学内容及教学要求
《实体造型及运动仿真》着重研究三维机械零件的建立、三维装配体的建立的基本方法及相关技术,是机械类专业的一门三维设计工具课,能培养学生深入了解机械产品的实体造型设计方法及其所设计的产品的工作情况,在培养学生的分析能力、创造能力、创新设计能力以及解决各种机械实际问题的能力方面具有重要的作用。

第一章  实体造型及运动仿真软件及其特点介绍、Pro/E用户界面

1.主要内容

实体造型软件特点和Pro/E用户界面。

2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

主要掌握的知识：用户界面、菜单、系统配置文件等。 

重点：菜单、系统配置文件等。

难点：系统配置文件。

3.预备知识要求
Windows基本操作知识

4.主要参考资料
（1）林清安编著.Pro/ENGINEER Wildfire零件设计基础篇.上.基础篇. 中国铁道出版社,2004
（2）林清安编著.Pro/ENGINEER Wildfire零件设计基础篇.下.基础篇. 中国铁道出版社,2004
第二章  二维草图绘制
1.主要内容

二维设计环境、二维草图基本图元的绘制、尺寸的标注、草图的编辑、约束及其使用等。

2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

主要掌握的知识：二维草图基本图元的绘制、尺寸标注、草图的编辑、约束及其使用。

重点：草图的绘制。

难点：约束及其使用。

3.预备知识要求
机械制图、机械设计

4.主要参考资料

（1）林清安编著.Pro/ENGINEER Wildfire零件设计基础篇. 进阶篇.上.中国铁道出版社,2004
（2）林清安编著.Pro/ENGINEER Wildfire零件设计基础篇. 进阶篇.下.中国铁道出版社,2004
第三章  基准特征及其应用

1.主要内容

基准特征概述、基准面及其使用、基准轴线及其使用、基准点及其使用、坐标系及其使用。

2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

主要掌握在实体建模过程中如何生成和使用基准（基准面、基准轴、基准点、坐标系和基准曲线）。

重点：基准面、基准轴、坐标系的建立。

难点：创建基准曲线。

3.预备知识要求

机械制图、机械设计
4.主要参考资料

林清安编著.Pro/ENGINEER 20001零件设计基础篇.上.清华大学出版社 ,2001
 第四章  三维实体建模

1.主要内容

创建拉伸实体、旋转、扫描征、创建混合实体特征及模型的渲染。

2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

掌握的主要知识：各种特征的建模方法。

重点：各种特征的建模方法。

难点：扫描特征、混合实体特征的建模。

3.预备知识要求

机械制图、机械设计。
4.主要参考资料

（1）林清安编著.Pro/RNGINEER Wildfire零件设计.高级篇.上.清华大学出版社,2003
（2）林清安编著.Pro/RNGINEER Wildfire零件设计.高级篇.下.清华大学出版社
（3）周四新等编著.Pro/ENGINEER Wildfire 2.0实例教程.机械工业出版社,2005

 第五章  特征的基本操作
1.主要内容 

特征阵列、特征复制、特征之间的父子关系、编辑特征、插入特征、模型可见性控制、模型再生失败及其处理等。

2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

主要掌握的知识：特征阵列、特征复制、编辑特征、插入特征、模型可见性控制等。

重点：特征阵列、特征复制、编辑特征、模型可见性控制。

难点：模型再生失败及其处理。

3.预备知识要求

机械制图、材料及热处理、机械设计

4.主要参考资料

（1）林清安编著.ro/RNGINEER Wildfire零件设计.高级篇.上.清华大学出版社,2003
（2）林清安编著.Pro/RNGINEER Wildfire零件设计.高级篇.下.清华大学出版社
（3）钟日铭编著. Pro/ENGINEER Wildfire 3.0典型产品造型设计.北京-清华大学出版社,2007
第六章  创建参数化模型

1.主要内容

参数化及其应用、关系式及其应用、创建参数化模型的基本方法。

2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

主要掌握的知识：创建参数化模型的基本方法。

重点：创建参数化模型的基本方法。

难点：创建参数化模型的基本方法。

3.预备知识要求

机械制图、机械设计。
4.主要参考资料

（1）林清安编著.Pro/ENGINEER 20001零件设计基础篇.上. 清华大学出版社,2001
（2）林清安编著.Pro/ENGINEER 20001零件设计基础篇.下. 清华大学出版社,2001
第七章  曲面及其应用
1.主要内容

创建基本曲面、创建边界混合曲面、创建螺旋扫描曲面、创建扫描混合曲面、创建可变面解剖扫描曲面、编辑曲面、曲面的实体化。

2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

主要掌握的知识：

重点：各种曲面的创建方法。

难点：创建可变面解剖扫描曲面

3.预备知识要求
   机械制图、机械设计
4.主要参考资料

（1）詹友刚主编.Pro/ENGINEER中文野火版3.0曲面设计教程.机械工业出版社,2007

（2）孙名贤,林扬智,刘念德编著.Pro/ENGINEER野火版3.0曲面设计进阶.人民邮电出版社,2007

第八章  装配体建模
1.主要内容

零件装配的的一般步骤与方法、装配约束类型、装配连接类型、配装体分析、,装配体爆炸图的生成。

2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

主要掌握的知识：零件与装配连接的基本方法、组件分解图的创建方法、组件的装配间隙与干涉分析

难点：组件的装配间隙与干涉分析。

3.预备知识要求
机械制图、公差与配合、机械原理、机械设计。
4.主要参考资料

林清安编著.Pro/RNGINEER Wildfire2.0零件装配与产品设计.电子工业出版社,2005                               
第九章  运动仿真
1.主要内容

机械产品的三维运动仿真的方法,并进行机构的位置分析、运动分析、动态分析、静态分析及力平衡分析。
2.本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

主要掌握的知识：如何实现机械产品的三维运动仿真,并进行机构的位置分析和运动分析。

重点：机械产品三维运动仿真的方法

难点：机械产品三维运动仿真的方法

3.预备知识要求
机械制图、机械原理、机械设计。

4.主要参考资料

林清安编著.Pro/ENGINEER野火3.0中文版动态机构设计与仿真.电子工业出版社,2007 

《CAD/CAM集成技术》教学大纲
Teaching Outline of Integrated CAD/CAM Technology
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030114
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握CAD/CAM技术的基本概念和理论知识,具备使用CAD/CAM软件解决工程实际问题的初步能力以及在现有软件基础上开发简单CAD/CAM软件的能力。2008.9.27

6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：矩阵论、数值分析、计算机语言
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 概述
	2
	 
	 
	

	2
	第二章CAD/CAM的支撑技术
	3
	 
	 
	

	3
	第三章 图形处理及真实感显示技术
	3
	 
	
	

	4
	第四章 几何建模技术
	6
	 2
	 
	

	5
	第五章 计算机辅助工艺设计
	2
	 
	 
	

	6
	第六章 计算机辅助工程分析技术
	2
	 2
	 
	

	7
	第七章 数控加工技术
	4
	 
	 
	

	8
	第八章 基于CAD平台的CAD/CAM软件开发技术
	4
	 2
	 
	

	合计
	26
	 6
	
	


10、教材及教学参考资料 

教材：
张英杰.CAD/CAM原理及应用.高等教育出版社,2007

参考资料： 

王贤坤.机械CAD/CAM技术应用与开发.机械工业出版社, 2001
第二部分  教学内容和教学要求
本课程主要教学内容共分为8章,包括CAD/CAM技术的基本概念、系统的功能与组成、CAD、CAPP、CAE和和CAM等单元技术以及这些技术的集成和综合应用。通过该课程的学习,使学生掌握CAD/CAM技术的基本概念和理论知识,具备使用CAD/CAM软件解决工程实际问题的初步能力以及在现有软件基础上开发简单CAD/CAM软件的能力。

第一章  概述
1.本章主要内容
CAD/CAM的基本概念、发展历程、研究内容；CAD/CAM系统的基本组成和分类；CAD/CAM的系统的基本功能；CAD/CAM研究的关键技术。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

CAD/CAM的基本概念、研究内容、CAD/CAM的系统的功能及研究的关键技术。
3.预备知识要求

本章内容要求学生具备计算机基础和计算机绘图的知识。

4.主要参考资料

（1）成凯等.机械CAD/CAE/CAM/PDM软件的发展现状和应用.机械设计与制造,2001,(4)
（2）王文娟等.CAD技术发展趋势与机械制造企业对策. CAD/CAM与制造业信息化.2005,(5)
（3）张磊等.论机械CAD的应用现状及其发展趋势.机械设计与制造.2004,(4)
（4）Marius Purcar etc.. Advanced CAD integrated approach for 3D electrochemical machining simulations. Journal of Materials Processing Technology, 2008,203 (1-3),

（5）T. Meinders etc.. Numerical product design: Springback prediction, compensation and optimization. International Journal of Machine Tools and Manufacture, 2008,48(5)

第二章   CAD/CAM的支撑技术
1.本章主要内容                                  

CAD/CAM系统的硬件配置；基于CAD/CAM的应用环境的局域网配置；CAD/CAM的系统的软件；CAD/CAM系统的选择原则；数据交换标准。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
基于CAD/CAM的应用环境的局域网配置、CAD/CAM的系统的软件、数据交换标准。
3.预备知识要求

本章内容要求学生具备计算机基础和Internet的有关知识。

4.主要参考资料

（1）庄海军等.基于Web的CAD/CAM系统WebSuperman.计算机辅助设计与图形学学报,2003 

（2）廖敏等.ASP模式的机械产品分布式协同设计的研究.计算机辅助设计与图形学学报,2006
（3）高永祥等.基于网络的CAD/CAM集成研究.机械,2004,(6)
（4）C.K. Mok, etc.. An Internet-based intelligent design system for injection moulds. Robotics and Computer-Integrated Manufacturing, 2008,24(1)

（5）Michael J. etc.. Towards the standardized exchange of parameterized feature-based CAD models. Computer Aided Design, 2005,37(12)

第三章  图形处理及真实感显示技术

1.本章主要内容

图形变换；真实感图形显示

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

三维图形变换、计算机显示原理与渲染技术。

3.预备知识要求

本章内容要求学生具备矩阵论、计算机图形学的有关知识。

4.主要参考资料

(1)叶伯生等.三维表面重建中明暗处理算法研究与应用.机床与液压, 2005,(5)
(2)范劲松.工业产品设计中复杂形态的建模及真实感显示.机械科学与技术, 2003,(3)
(3)秦绪佳等.基于B-Rep模型的三维实体的真实感显示.机械科学与技术, 2001,(2)
(4)M. Qiu,Role-based 3D visualisation for asynchronous PLM collaboration. Computers in Industry, 2007,V.58( 8-9)

(5)W.D.Li,etc.. A 3D simplification algorithm for distributed visualization. Computers in Industry, 2007, V.58(3)
(6)D. Weidlich, etc.. Virtual Reality Approaches for Immersive Design. Manufacturing Technology, 2007, V.56(1)

第四章  几何建模技术

1.本章主要内容

几何建模的预备知识；实体模型表示方法；特征建模；曲线曲面造型。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
实体模型表示方法、特征建模技术、曲线曲面造型技术。
3.预备知识要求

本章内容要求学生具备曲线与曲面的参数方程、计算机图形学的有关知识,并掌握某种三维CAD软件。

4.主要参考资料

(1) 赵丁选等.基于NURBS的流体机械叶片交互式CAD研究.农业机械学报. 2005,(2)
(2) 路龙龙等.基于UG特征的系列零件库的建模实现.机械设计与制造. 2005,(7)
(3) 宽题莲等.基于SolidWorks的零件系列化设计.机床与液压. 2005,(8)
(4)J.-P. Pernot, etc. Incorporating free-form features in aesthetic and engineering product design: State-of-the-art report. Computers in Industry, 2008,59(6)

（5）V.B. Sunil etc.. Automatic recognition of features from freeform surface CAD models. ComputerAided Design, 2008,40(40)
第五章  计算机辅助工艺设计
1.本章主要内容

CAPP系统的组成；CAPP系统的基本类型；CAPP系统的信息描述；CAPP应用实例。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

CAPP系统的组成、CAPP系统的基本类型、CAPP系统的信息描述。

3.预备知识要求

本章内容要求学生具备机械加工工艺的有关知识。

4.主要参考资料

（1）牛文铁等.基于特征的液压集成块CAPP系统建模.天津大学学报, 2007,(5)
（2）罗小燕等.回转类零件CAD/I-CAPP集成专家系统研究.机械设计与制造, 2007,(10)
（3）黄利江等.基于特征模型的零件柔性编码研究.机床与液压, 2007,(11)
（4）李蔚等.CAD/CAPP集成系统中基于三维特征模型的零件信息自动提取.机械工程师, 2007,(11)
（5）Xionghui Zhou, etc.. A feasible approach to the integration of CAD and CAPP. Computer-Aided Design, 2007,39(4)

（6）Dae-Hyuk Chung, etc.. ISO 14649-based nonlinear process planning implementation for complex machining. Computer-Aided Design, 2008,40(5)
第六章  计算机辅助工程分析技术

1.本章主要内容

有限元分析与计算机辅助工程分析；有限元分析软件ANSYS

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

有限元分析原理、ANSYS软件的功能。

3.预备知识要求

本章内容要求学生具备弹性力学的有关知识。

4.主要参考资料

(1)贾现召等.Pro/E与ANSYS之间三维模型数据交互方法.机床与液压,2008,(2)
(2)黄海军等.基于参数化的飞机装配型架有限元分析方法.机械制造与自动化, 2008,(1)
(3)林建冬等.基于Pro/E与ANSYS的CAD/CAE数据交换方法研究.工程机械, 2007,(8)
(4)G. Foucault, etc.. Adaptation of CAD model topology for finite element analysis. Computer Aided Design, 2008,40(2)
(5)C.S. Chong, etc.. Automatic mesh-healing technique for model repair and finite element model generation. Finite Elements in Analysis and Design, 43(15), 200

第七章  数控加工技术

1.本章主要内容：

数控技术的产生与发展；数控机床；数控加工基础；数控程序编制；APT语言；自动编程的后处理。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识： 

数控机床的坐标系、数控编程指令系统、自动编程原理、APT语言、后处理程序的功能。
3.预备知识要求

本章内容要求学生具备机床的结构及工作原理等知识。

4.主要参考资料

(1)武友德等.基于MasterCAM技术的复杂模具的加工.制造技术与机床,2008,(3)
(2)杜娟等.基于STEP和STEP-NC的CAD/CAPP/CAM/CNC系统集成技术研究.计算机集成制造系统-CIMS, 2005,(4)
(3)吴飞等.基于以太网的DNC系统的应用研究机械工程与自动化,2005,(02)
(4)Jae Hyun Kim, etc.. End mill design and machining via cutting simulation. Computer Aided Design, 2008,V.40(3)

(5)Zezhong C. etc.. A practical approach to generating steepest ascent tool-paths for three-axis finish milling of compound NURBS surfaces. Computer-Aided Design, 2007, V.39(11)

第八章  基于CAD平台的CAD/CAM软件开发技术

1.本章主要内容：

CAD开发平台；CAD/CAM软件开发的基本流程；CAD/CAM软件的开发方法。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识：
CAD/CAM软件开发的基本流程、开发方法等。
3.预备知识要求

本章内容要求学生掌握某种CAD软件,具备一定的软件开发能力。

4.主要参考资料

(1)岳震等.基于VB的AUTOCAD二次开发.机械设计与制造,2002,(1)
(2)陈清奎.工程机械虚拟设计制造系统开发及应用.工程机械,2005,(9)
(3)潘国新等.现代制造业CAx/PDM/ERP系统集成研究.机械, 2007,(11)
(4)G. Molcho, etc.. Computer aided manufacturability analysis: Closing the knowledge gap between the designer and the manufacturer. Manufacturing Technology, 2008, 57(1)

(5)S.T. Newman, etc.. Universal Manufacturing Platform for CNC Machining. Manufacturing Technology, 2007, 56(1)

(6)Y. Kao, etc.. Development of an integrated CAD/CAE/CAM system on taper-tipped thread-rolling die-plates. Journal of Materials Processing Technology, 2006, 177(1-3)

《专业英语》教学大纲

Teaching Outline of English for Speciality

第一部分  大纲说明

1. 课程代码：030115

2. 课程类型：非学位课

3. 开课时间：春

4. 学时/学分：16/1

5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生了解国外机械装配及检测中的传感技术和精密设计技术研究与应用的情况,掌握该领域的英语专业词汇,熟悉英语科技文献的写作和表达方法,具备一定的阅读英语科技文献的能力,为熟练阅读本专业英语文献,撰写英文科技论文打下基础。
6. 面向学科：机械

7. 考核方式：考试

8. 预修课程：大学英语、机械设计、测试技术

9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	Unit 1 Sensor Technology in Assembly
	4
	 
	 
	

	2
	Unit 2 Developments of Sensor Technology in Assembly
	4
	 
	 
	

	3
	Unit 3  Sensor Integration & Fusion
	4
	 
	
	

	4
	Unit 4  Design for Precision
	4
	 
	 
	

	合计
	16
	 
	
	


10. 教材及教学参考资料

教材：

刘宏昭.English for Speciality.西安理工大学,2002 

参考资料：

（1）A. J. Herbert. The Structure of Technical English.Butler &Tanner Ltd. 1965
（2）Nigel Cross. Engineering Design Methods. John Wiley & Sons. 1994

第二部分  教学内容及教学要求
教学内容：介绍传感器技术在自动装配领域的应用情况及其发展趋势。这里自动装配领域涉及到了销插入孔的操作、螺栓连接、压配合、铆接、胶接、机械手抓取零件和进给、随机进给部件位置和方位的识别、印刷电路板电子器件焊接质量检查等。传感器类型有力/力矩传感器、触觉传感器、位置传感器、视觉传感器,以及传感器集成、传感器融合等。另外,介绍了现代机械精密设计技术的概况。

教学要求：通过该课程的学习,要求学生掌握机械装配、检测传感、精密设计等技术领域的英语专业词汇,熟悉英语科技文献的写作和表达方法,具备一定的阅读英语科技文献和撰写英文科技论文的能力。
Unit 1  Sensor Technology in Assembly

1. 本章主要内容

     The present state of the art of sensor technology in automated assembly and the trends of research;

The main operations carried out in assembly plants in which sensors are required.

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

掌握相关专业词汇和英文表达方式,精读课文。

3. 预备知识要求

    检测技术与传感器。

4. 主要参考资料

(1) 刘宏昭.English for Speciality.西安理工大学,2002

(2) Amirat. Y., et al Flexible assembly cell integrating a parallelmanipulator for accurate automatic assembly tasks. IEEE/IAS Conf. on Ind. Autom. And Control: Emerging Technologies. Piscataway
  Unit 2  Developments of Sensor Technology in Assembly
1. 本章主要内容

New developments in research activities of automated assembly using sensor;

Improvement of existing sensors;

New types of sensors.

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

掌握相关专业词汇和英文表达方式,精读课文。

3. 预备知识要求

检测技术与传感器。

4. 主要参考资料

(1) 刘宏昭.English for Speciality.西安理工大学,2002

(2) Alshawish.D object recognition using coded light projection for robot assembly applications, 21st IEEE Industrial Electronics Conf. Vol.2  Los  Alamitos.1994
  Unit 3  Sensor Integration & Fusion
1. 本章主要内容

  Sensor Integration, sensor fusion;

  Artificial Intelligence techniques;

  Industrial applications. 
2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

掌握相关专业词汇和英文表达方式,精读课文。

3. 预备知识要求

检测技术与传感器。

4. 主要参考资料

(1) 刘宏昭.English for Speciality.西安理工大学,2002

(2) Asada H., Teaching and learning of compliance using neural nets: representation and generation of non-linear compliances, IEEE Int. Conf. on Robotics and Autom
  Unit 4  Design for Precision
1. 本章主要内容

Introduction to Design for Precision；

Elements of Precision;

Definitions;

Design principles.

2. 本章的重点与难点、需要掌握的主要知识

掌握相关专业词汇和英文表达方式,精读课文。

3. 预备知识要求

机械设计。

4. 主要参考资料

(1) 刘宏昭.English for Speciality.西安理工大学,2002

(2) Nigel Cross. Engineering Design Methods. John Wiley & Sons, 1994

《机械CAD》教学大纲

Teaching Outline of Computer Aided Design of Machinery

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030176
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习,不仅使学生掌握机械CAD所必需的基础技术,能够从事图形技术的开发,学会正确选择和使用各类CAD软件；而且使学生能够掌握常用二维和三维CAD软件的二次开发技术。同时本课程也适合其他领域的CAD工作者。
6. 面向学科：机械工程、其他相关学科。
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课
学时
	实践
课时
	课堂讨论
学时
	课外自学
学时

	1
	第一章 CAD技术概论
	1
	 
	 
	

	2
	第二章 CAD系统
	1
	 
	 
	

	3
	第三章 工程手册的数据处理
	4
	 2
	
	

	4
	第四章 机械CAD中常用的数据结构
	2
	 
	 
	

	5
	第五章 信息存储与管理
	2
	 2
	 
	

	6
	第六章 图形变换
	4
	
	
	

	7
	第七章 图形技术基础
	4
	
	
	

	8
	第八章 二维几何建模方法
	4
	2
	
	

	9
	第九章 三维建模技术
	2
	
	
	

	10
	第十章 产品数据交换技术
	2
	
	
	

	合计
	26
	 6
	
	


10．教材及教学参考资料：
教材：
童秉枢,吴志军,李学志,冯涓编著.机械CAD技术基础.(第3版)．清华大学出版社,2008

参考资料：
(美)Farid Amirouche著.崔洪斌,郭彦书译.Principles of Computer-Aided Design and Manufacturing(Second Edition),计算机辅助设计与制造.(第2版).清华大学出版社,2006

第二部分  教学内容和教学要求
教学内容：CAD系统的硬件和软件、工程手册的数据处理、常用的数据结构、信息存储与管理、计算机图形处理的基础、几何造型技术、产品数据交换技术,以及常用二维和三维CAD软件的二次开发技术等。
教学目的：不仅使学生掌握机械CAD所必需的基础技术,能够从事图形技术的开发,学会正确选择和使用各类CAD软件；而且使学生能够掌握常用二维和三维CAD软件的二次开发技术。
第一章  CAD技术概论
1.本章主要内容：
机械设计概述、CAD技术的内涵、CAD技术在我国制造业中的应用、CAD技术发展简史和趋势。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识：
CAD技术的内涵。
3.预备知识要求
机械设计基础。
4.主要参考资料
(1) 孙家广.计算机辅助设计技术基础.(第2版).清华大学出版社,2000

(2) 余世浩,华林,黄尚宇.CAD/CAM基础．国防工业出版社,2007

(3) 崔洪斌,方忆湘,张嘉钰.计算机辅助设计基础及其应用.(第2版).清华大学出版社,2004

(4) Zeid Ibrahim．CAD/CAM Theory and Practice．McGraw-Hill,Inc,991
(5) Davies,B. L.,A. J. Robotham,A. Yarwood．Computer-Aided Drawing and Design．Chapman & Hall,1991

第二章  CAD系统
1.本章主要内容：
CAD系统的构成和配置形式、CAD系统的硬件和CAD系统的软件。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识：
了解常用CAD支撑软件的功能和用途,包括：OpenGL、CAXA、AutoCAD、SolidWorks、Solid Edge、Pro/E、UG、ANSYS、ADAMS和MATLIB等。
3.预备知识要求
计算机应用基础。
4.主要参考资料
(1) 童秉枢.现代CAD技术.清华大学出版社,2000
(2) 肖刚等.机械CAD原理与实践.(第2版).清华大学出版社,2006
(3) 唐龙,许忠信,徐玉华等.计算机辅助设计技术基础教程.清华大学出版社,2002

(4) Lee,Kunwoo．Principles of CAD/CAM/CAE System．Addison Wesley Longman,1999

(5) Taylor,Dean L．Computer-Aided Design.Addison Wesley,1992

第三章  工程手册的数据处理
1.本章主要内容：
数表的程序化、线图的程序化和建立经验公式的方法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识：
二元函数的插值、经验公式的建立。
3.预备知识要求
数值分析、线性代数。
4.主要参考资料
(1) 蔡汉明,陈清奎.机械CAD/CAM技术.机械工业出版社,2005

(2) 张志涌等编著.精通MATLAB6.5版.北京航空航天大学出版社,2003

(3) 李庆扬,王能超,易大义.数值分析(第4版).清华大学出版社,2001

(4) 同济大学数学系.线性代数(第5版).高等教育出版社,2007

(5) Zeid Ibrahim.CAD/CAM Theory and Practice．McGraw-Hill,Inc,1991
第四章  机械CAD中常用的数据结构
1.本章主要内容：
数据结构的基本概念、线性表、栈、树和二叉树。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识：
栈和二叉树的知识。
3.预备知识要求
计算机软件基础或C语言程序设计。
4.主要参考资料
(1) 严蔚敏,吴伟民.数据结构(C语言).清华大学出版社,2007

(2) 严蔚敏,吴伟民,米宁.数据结构题集(C语言).清华大学出版社,2007

(3) 徐士良,葛兵.计算机软件基础(第二版).清华大学出版社,2007

(4) 徐士良,葛兵.计算机软件基础(第二版)习题解答.清华大学出版社,2007

(5) Lee,Kunwoo．Principles of CAD/CAM/CAE System．Addison Wesley Longman,1999

第五章  信息存储与管理
1.本章主要内容
信息存储与管理的基本概念、文件系统、数据库系统、关系型数据库和SQL语言、SQL Server关系型数据库管理系统和工程数据库系统简介。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
文件系统和数据库系统的知识。
3.预备知识要求
了解一种数据库软件。
4.主要参考资料
(1) 史嘉权.数据库系统概论.清华大学出版社,2006

(2) 史嘉权.数据库系统概论——习题、实验与考试辅导.清华大学出版社,2006

(3) 何玉洁.数据库原理与应用.机械工业出版社,2007

(4) 闪四清.SQL Server实用简明教程(第二版).清华大学出版社,2005

(5) Taylor,Dean L．Computer-Aided Design．Addison Wesley,1992

第六章  图形变换
1.本章主要内容
图形变换的方法、二维图形几何变换、三维图形几何变换和三维图形投影变换。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
齐次坐标法、二维组合变换和三维组合变换。
3.预备知识要求
线性代数、矩阵论。
4.主要参考资料
(1) 孙家广.计算机图形学(第三版).清华大学出版社,1998

(2) 孙家广,胡事民编著.计算机图形学基础教程.清华大学出版社,2005

(3) (美)赫恩等著,蔡士杰,宋继强,蔡敏译.计算机图形学(第三版).清华大学出版社,2005

(4) Donald Hearn,M. Pauline Baker.．Computer Graphics：C Version,Second Edition．Prentice Hall,Inc．,1997

(5) ZhiGang Xiang,Roy Plastock．Computer Graphics Second Edition．McGraw-Hill Companies,Inc．,2002

第七章  图形技术基础
1.本章主要内容
坐标系、图形的输出、二维图形的裁剪、隐藏线和隐藏面的消除、图形标准。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
二维图形的裁剪、隐藏线和隐藏面的消除。
3.预备知识要求
AutoCAD绘图基础。
4.主要参考资料
(1)和平鸽工作室.OpenGL三维图形系统开发与实用技术.清华大学出版社,2003
(2)尚晶晶.Direct3D游戏开发技术详解.人民邮电出版社,2006

(3)都志辉等.Java 3D编程实践.清华大学出版社,2002

(4)Donald Hearn,M. Pauline Baker．Computer Graphics：C Version,Second Edition．Prentice Hall,Inc．,1997

(5)ZhiGang Xiang,Roy Plastock．Computer Graphics Second Edition．McGraw-Hill Companies,Inc．,2002

第八章  二维几何建模方法
1.本章主要内容
交互几何建模、参数化几何建模、形状特征拼合法几何建模、二维装配图建模和AutoCAD的二次开发技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
参数化几何建模、形状特征拼合法几何建模和AutoCAD的二次开发技术。
3.预备知识要求
AutoCAD绘图基础。
4.主要参考资料
(1) 李学志主编.计算机辅助设计与绘图(AutoCAD 2007中文版)(第2版).清华大学出版社,2007

(2) 李学志主编.方戈亮,孙力红编著．Visual LISP程序设计(AutoCAD 2006).清华大学出版社,2006

(3) 张帆主编.郑立楷,卢择临,王成煌编著．AutoCAD VBA二次开发教程.清华大学出版社,2006

(4) 陈伯雄,冯伟.Visual LISP for AutoCAD 2000程序设计.机械工业出版社,2000

(5) 康博创作室.Visual LISP实用教程.人民邮电出版社,1999

第九章  三维产品建模技术
1.本章主要内容
三维几何造型技术、特征建模技术、参数化与变量化设计技术、Solidworks和Pro/E的二次开发技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
三维几何造型技术、Solidworks和Pro/E的二次开发技术。
3.预备知识要求
了解一种三维绘图软件。
4.主要参考资料
(1) 二代龙震工作室．Solidworks 2007基础设计.人民邮电出版社,2007

(2) (美)Solidworks公司著,生信实维公司编译.Solidworks API二次开发.机械工业出版社,2005
(3) 张继春编著.Pro/ENGINEER二次开发实用教程.北京大学出版社,2003
(4) Toogood,R．,and J．Zecher．Pro/ENGINEER Advanced Tutorial．SDC,2001

(5) Banach,Daniel T．T,and T．Jones．Autodesk Inventor from the Top．Thomson Learning,2001

第十章  产品数据交换技术

1.本章主要内容
产品数据交换的方式、DXF文件的图形数据交换、IGES文件的图形数据交换、STEP标准和其他格式的数据交换。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
DXF文件的图形数据交换、IGES文件的图形数据交换。
3.预备知识要求
AutoCAD绘图基础、C语言程序设计。
4.主要参考资料
(1) CAD通用技术规范编写组.CAD通用技术规范.中国标准出版社,1995

(2) 宁汝新,赵汝嘉.CAD/CAM技术.机械工业出版社,1999

(3) 莫蓉,吴英,常智勇.计算机辅助几何造型技术.科学出版社,2004

(4) (美)M．E．摩藤森.莫重玉,阮培久,丁熙元译.几何造型学.机械工业出版社,1992

(5) Shah,J．,and M．Mantyla．Parametric and Feature Based CAD/CAM．John Wiley & Sons,Inc．,1995



《先进制造系统》教学大纲
Teaching Outline of Advanced manufacturing system

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030202
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,掌握先进制造技术的概念,体系结构,发展趋势和学科发展前沿,重点学习先进设计,制造及集成技术的理论方法。
6. 面向学科：机械工程、工业工程
7. 考核方式：考试或专业论文
8. 预修课程：机械制造技术基础,CAD
9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  先进制造技术概述
	6
	 
	 
	

	2
	第二章  现代设计技术
	6
	 
	 
	

	3
	第三章  先进制造工艺技术
	6
	 
	
	

	4
	第四章 先进制造自动化及集成技术
	8
	 
	 
	

	5
	第五章 先进制造管理技术
	6
	 
	 
	

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料
(1)李言,李淑娟.先进制造技术与系统.陕西科学技术出版社, 2000

(2)孙大刚.先进制造技术.机械工业出版社, 2002

第二部分  教学内容和教学要求
本课程旨在使学生对制造技术的概念,先进制造技术的基本内容和方法,制造技术的发展趋势有全面系统的了解,进而掌握先进制造过程的基本技术和方法,具备对制造系统进行分析,设计及解决企业实际问题的能力。

第一章  先进制造技术概述

1. 本章主要内容

      制造技术的基本知识,制造系统,制造技术的发展,先进制造技术的概念,组成特点,以及相互之间的作用,制造和人类历史的关系,制造在社会发展和人类文明发展过程中的作用。产业和制造业之间的关系,以及未来的制造技术和制造系统的特点,提出对制造业的要求。

2. 本章的重点与难点,需要掌握的主要知识

    重点是制造技术与系统的基本构成及内涵,不同的制造系统发展过程对社会和人类文明的支持作用,掌握先进制造系统的组成及特征,评价方法。

第二章  现代设计技术

1. 本章主要内容

    设计的方法及类型,并行设计、优化设计、面向“X”的设计、反求设计、创新设计的特点、针对的设计问题、以及各种设计方法的基本特点和原理以及应用过程中应该注意的问题。

2.重点

    重点掌握创新设计的方法与思想,优化设计、反求设计,并行设计的概念与原理及基本应用。对于优化设计和反求设计可以采用实例进行讲解,也可以利用实验室的反求设备进行现场的实验,增加学生的感性认识和学习兴趣。并行设计可以采用网络上的实例进行演示和讲解。

第三章  先进制造工艺技术
1. 本章主要内容

    本章主要讲授先进制造过程的加工工艺技术,包括特种加工技术、三束加工,超声振动加工技术等。使学生了解和掌握先进加工技术的工艺特点及应用场合。

2. 重点

重点掌握三束加工,特种加工的原理,学会快速原型制造的原理,成型技术的应用特点,通过实验能对简单零件进行反求分析并制作试样。对于三束加工,可以采用网络或其他图片进行讲解和分析,对这类加工方法的应用领域进行拓展,快速成型方法可以采用实验室的粉末快速成型机进行现场演示和讲解。

第四章  先进制造自动化及集成技术
1. 本章主要内容

    制造自动化的发展过程,以及在不同发展历程中各类自动化出现的背景,应用情况；信息在制造过程中的作用及信息类型。CIM的概念和框架及其发展,CAD/CAPP/CAM集成方法。FMS组成及应用。

2. 重点

    重点掌握FMS、CIM的概念,组成以及不同制造系统的特点、适用的场合等,分析制造系统的加工对象,制造过程的准备过程以及CIM集成体系和框架,掌握CAPP的原理、类型及应用,目前CAPP系统存在的问题,达到会对企业信息系统进行分析和评价。

第五章  先进制造管理技术

1. 本章主要内容

现代制造系统中的人、技术和管理之间的相互作用,先进的管理模式准时生产（Just in time,JIT）、精益生产(Leaa Production,LP)和敏捷制造(Agile Manufacturing,AM)的主要任务、作用,方法和实施原理,成组技术(Group Technology,GT)及全面质量管理(Total Qualigy Cost,TQC)的概念在现代管理中的应用。

2. 重点

    重点掌握准时生产(Just in time,JIT)、精益生产(Lean Production,LP)和敏捷制造(Agile Manufacturing, AM)以及成组技术(Group Technology,GT)及全面质量管理(Total Quailgy Cost,TQC)的原理应用,掌握各类管理模式与生产模式的对应关系,学会针对不同生产过程灵活选用不同的生产管理模式。

要求

(1)在本课学习过程中除指定教材外,还应阅读相关的设计制造及计算机集成制造技术方面图书三本。

(2)查阅相关外文资料6—8篇,并写出阅读报告。

(3)每位学生根据资料阅读情况,结合自己的体会进行不少于10分钟的演讲。
《现代控制工程》教学大纲

Teaching Outline of Modern Control Engineering

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030203
2. 课程类型：非学位课

3. 开课时间：春

4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握现代控制理论的基本思想,基本理论体系,掌握现代控制理论的基本概念,计算、分析方法,了解现代控制理论的工程应用。 

6. 面向学科：机械设计、制造及自动化
7. 考核方式：考查

8. 预修课程：机械控制工程、工程数学,电工学及电子学等
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践

课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  绪论
	2
	
	
	1

	2
	第二章  控制系统的状态空间描述
	2
	
	
	1

	3
	第三章  状态方程的解
	1
	
	
	1

	4
	第四章  线性系统的能控性与能观性
	2
	
	
	1

	5
	第五章  李亚普诺夫稳定性
	1
	
	
	1

	6
	第六章  状态反馈与状态观测器
	2
	
	
	1

	7
	第七章  最优控制
	4
	
	
	

	8
	第八章  模糊控制
	2
	
	
	

	9
	第9章 神经网络控制
	4
	
	
	

	10
	第10章 自适应控制
	2
	
	
	

	11
	第十一章  预测控制
	4
	
	
	

	合计
	26
	
	
	6


10. 教材及教学参考资料 

教材：

(1)何钺.现代控制理论基础.机械工业出版社, 1998

(2)孙增圻.智能控制理论与技术.清华大学出版社, 1994
(3)徐湘元.自适应控制理论与应用. 电子工业出版社, 2007

(4)李国勇等.最优控制理论与参数优化.国防工业出版社, 2006

参考资料：

(1)Katsuhiko Ogata.现代控制工程.电子工业出版社, 2007
(2)吴麒编.自动控制原理.（下）.清华大学出版社, 2006
(3)刘豹编.现代控制理论.（第二版）.机械工业出版社, 2000
(4)李友善,李军.模糊控制理论及其在过程控制中的应用. 国防工业出版社, 1993

(5)李士勇.模糊控制·神经控制和智能控制.哈尔滨工业大学出版社, 1998

(6)席裕庚.预测控制.国防工业出版社, 1993

第二部分  教学内容和教学要求

本课程是机械类专业的专业基础课。本课程的理论重点是现代控制理论的思想,以及现代控制理论体系的基本概念；通过状态空间描述、系统方程的解、系统基本性能分析以及控制方法的学习,了解现代控制的基本原理以及方法；通过课程的教学以及学生的课外自学,培养学生的学习能力,并加强对理论知识的理解。通过本课程的学习,使学生具有一定的机械工程控制的基础,适应于科学研究工作。
第一章  绪论

1. 本章主要内容 

1.1 现代控制理论的产生与发展；

1.2 现代控制理论的内容

1.3 现代控制理论与经典控制理论的差异

1.4 现代控制理论的应用

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点是了解现代控制理论与经典控制理论的差异；

第二章  控制系统的状态空间描述
1．本章主要内容
2.1 基本概念

2.2 状态空间表达式的建立

2.5线性变换

2.6 离散时间系统状态空间表达式

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
了解现代控制理论中,状态空间模型物理意义,建立系统的状态空间表达式,理解状态空间方程的线性变换；

3. 预备知识要求

本科阶段学过经典控制理论,学过离散系统基础知识；

第三章  状态方程的解
1．本章主要内容
3.1 线性时不变（LTI)系统齐次状态方程的解

3.2 矩阵指数

3.3 线性时不变系统非齐次状态方程的解

3.4 线性时不变系统的状态转移矩阵

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章重点是线性状态空间方程的解,理解系统状态转移的物理意义；
第四章  线性系统的能控性与能观性
1．本章主要内容
4.1 定常离散系统的能控性

4.2 定常连续系统的能控性

4.3 定常系统的能观性

4.4 线性时变系统的能控性及能观性

4.5 能控性及能观性的对偶关系

4.6 线性定常系统的结构分解

4.7 能控性、能观性与传递函数矩阵的关系

4.8 能控标准形和能观标准形

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章重点是线性状态空间方程的解,理解系统状态转移的物理意义；

第五章  李亚普诺夫稳定性
1．本章主要内容
5.1 几个稳定性概念

5.2 李雅普诺夫稳定性理论
5.3 李亚普诺夫方法在线性系统中应用

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
了解现代控制理论中,状态空间模型物理意义,建立系统的状态空间表达式,理解状态空间方程的线性变换；

3. 预备知识要求

本科阶段学过经典控制理论,学过离散系统基础知识；

第六章  系统状态反馈与观测器

1．本章主要内容
6.1 系统状态反馈与输出反馈

6.2 系统极点配置
6.3 系统的状态观测器与状态反馈

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
了解系统状态反馈与输出反馈的区别,理解并掌握系统极点配置的原理与方法,学习状态观测器与状态反馈的实现；

3.预备知识要求

要求本科阶段学过经典控制理论的反馈控制,学过PID控制的调节；

第七章  最优控制
1．本章主要内容
7.1 最优控制问题

7.2 求解最优控制的变分方法

7.3 最大值原理

7.4 动态规划

7.5 线性二次型性能指标的最优控制

7.6 快速控制系统

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章着重介绍最优控制系统的基本概念、基本理论及其应用。
3.预备知识要求

要求本科阶段学过泛函理论；

第八章  模糊控制
1．本章主要内容
8.1 绪论

8.2 模糊数学的相关知识

8.3 基本模糊控制器的设计

8.4 较高层次模糊控制器的设计

2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章重点介绍模糊控制器的设计方法,并将实际工程中的控制问题表达为模糊数学问题。依据实际需要建立模糊控制规则完成实际控制系统模糊控制器的设计,以实现对其控制；

3．预备知识要求

具有模糊数学相关的基础知识；
第九章  神经网络控制
1．本章主要内容
9.1 概述

9.2 感知器网络

9.3 前馈神经网络

9.4 反馈神经网络

9.4 神经网络控制及其应用

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章在介绍人工神经元和神经网络的基础上介绍感知器的设计方法。重点是介绍前馈神经网络和反馈神经网络的构造方法,并结合实际工程控制问题介绍神网络控制器的设计思想。
3.预备知识要求

要求本科阶段学过经典控制理论的反馈控制和PID控制的调节；

第十章  自适应控制

1．本章主要内容
10.1 概述

10.2 自适应控制 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
在了解自适应控制思想的基础上,重点介绍如何根据实际工程的需要设计最优控制律,设计一性能良好的自适应控制器。
3.预备知识要求

要求本科阶段学过经典控制理论的PID控制的调节；

第十一章  预测控制
1．本章主要内容
11.1 概述

11.2 内部模型控制

11.3 模型算法控制

11.4 广义预测控制

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章介绍预测控制的常用方法,重点介绍内部模型控制、模型算法控制、广义预测控制的实现；

3.预备知识要求

要求本科阶段学过经典控制理论的系统数学模型的建立；

《机械动力学》教学大纲
Teaching Outline of Dynamics of Machinery

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030204
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握机械动力学的一般原理,能够应用机械动力学的一般原理解决实际问题。掌握在已知外力作用下,求具有确定惯性参量的机械系统的真实运动规律的一般方法；能够分析机械运动过程中各构件之间的相互作用力；学习回转构件和机构平衡的理论和方法；掌握机械振动的分析方法。
6. 面向学科：机械工程学科
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：机械原理、机械零件、理论力学、材料力学、数值方法
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第1章  绪论
	1
	
	
	

	2
	第2章  单自由度系统的振动
	3
	
	
	2

	3
	第3章  多自由度系统的振动
	2
	
	1
	1

	4
	第4章  机械系统响应的数值分析
	3
	
	
	

	5
	第5章  连续系统的振动
	2
	
	
	2

	6
	第6章  刚性构件组成的系统动力学
	4
	
	
	

	7
	第7章  行走式机械系统动力学
	4
	
	
	

	8
	第8章  平面机构的平衡
	2
	
	2
	

	9
	第9章  非线性振动基础
	2
	
	
	1

	合计
	23
	
	3
	6


10. 教材及教学参考资料
教材：
石端伟.机械动力学.第1版.中国电力出版社,2007
参考资料：
(1)张策.机械动力学.第1版.高等教育出版社,2000
(2)唐锡宽,金德闻.机械动力学.第1版.高等教育出版社,1984
(3)倪振华. 振动力学.第1版.西安交通大学出版社,1987

(4)陈予恕. 非线性振动.第1版.高等教育出版社,2001
第二部分  教学内容和教学要求
机械动力学主要研究机械在运转过程中的受力情况,机械中各构件的质量与机械运动之间的相互关系等等,是现代机械设计的理论基础。内容包括：机构动力平衡、弹性机构动力学和机械振动三大部分。通过课程的学习使学生能处理围绕以高速、精密、轻型为主要特征的现代机械发展中的动力学问题,较系统地讲解机构动力学中的基本理论、主要方法。
第一章  绪论
1.本章主要内容
机械动力学的研究内容,研究机械动力学的重要意义,机械动力学的简史。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：机械动力学的研究内容,机械动力学的发展趋势。

3.预备知识要求

机械原理、机械零件

4.主要参考资料

第二章  单自由度系统的振动
1.本章主要内容
单自由度系统的力学模型、等效力模型、隔振原理、等效粘性阻尼、非简谐周期激励的响应、单位脉冲的响应任意激励的响应。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：系统的等效力与建模、隔振原理、非简谐周期激励的响应、单位脉冲的响应和任意激励的响应。

本章的主要难点：隔振原理和任意激励的响应

3.预备知识要求

4.主要参考资料

第三章  多自由度系统的振动
1.本章主要内容
多自由度系统的自由振动、动力减振器、模态分析方法、确定系统固有频率和振型的方法。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：多自由度系统的自由振动、动力减振器、模态分析方法、确定系统固有频率和振型的方法。

本章的主要难点：模态分析方法、确定系统固有频率和振型的方法。

3.预备知识要求

线性代数、矩阵论、信号处理

4.主要参考资料
第四章  机械系统响应的数值分析
1.本章主要内容
欧拉法及其改进、线性加速度法、纽马克-β法、威尔逊-θ和龙格-库塔法
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：欧拉法及其改进、线性加速度法、纽马克-β法、威尔逊-θ和龙格-库塔法。

本章的主要难点：纽马克-β法、威尔逊-θ和龙格-库塔法。

3.预备知识要求

信号处理、计算方法

4.主要参考资料
第五章  连续系统的振动
1.本章主要内容
弦的振动、杆的轴向振动、梁的横向振动、连续系统固有频率的其他求解方法。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：弦的振动、杆的轴向振动、梁的横向振动、连续系统固有频率的其他求解方法。

本章的主要难点：梁的横向振动、连续系统固有频率的其他求解方法。

3.预备知识要求

偏微分方程

4.主要参考资料

第六章  刚性构件组成的系统动力学
1.本章主要内容
曲柄连杆机构的动力学分析、差动轮系的动力学分析和无杆机构动力学分析。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：曲柄连杆机构的动力学分析、差动轮系的动力学分析和无杆机构动力学分析。

本章的主要难点：曲柄连杆机构的动力学分析

3.预备知识要求

刚体力学

4.主要参考资料
第七章  行走式机械系统动力学
1.本章主要内容
传动系统的扭转振动、传动系统的扭转振动、行驶系统的振动。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：传动系统的扭转振动、传动系统的扭转振动、行驶系统的振动。

本章的主要难点：行驶系统的振动。

3.预备知识要求

汽车一般理论

4.主要参考资料

Asada H, Slotine J J E. Robot Analysis and Control. John Wiley and Sons, 1986
第八章  平面机构的平衡
1.本章主要内容
质量代换、曲柄滑块机构的摆动力和摆动力矩的平衡、平面机构的优化综合平衡

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：质量代换、平面机构的完全平衡、平面机构的优化综合平衡。

本章的主要难点：平面机构的完全平衡、平面机构的优化综合平衡。

3.预备知识要求

机构一般原理

4.主要参考资料

(1)Berkov R S, Lomen G G. A New Method for Completely Force Balancing Simple Linkages. Journal of Engineering for Industry, Trans. ASME, 1969, 91(1)

(2)Tepper F R, Lowen G G. General Theorems Concerning Full Force Balancing of Planar Linkages By Internal Mass Redistribution. Journal of Engineering for Industry, Trans. ASME, 1972, 94(4)

(3)Berkov R S. Complete Force and Moment Balancing of In-Line Four-Bar Linkages. Mechanism and machine Theory, 1973, 8(3)

(4)杨廷力,张明.平面连杆机构摆动力与摆动力矩完全平衡的一般理论.机械工程学报,1992,28（6）
(5)赵新华.平面连杆机构摆动力与摆动力矩完全平衡的质量代换法.机械工程学报,1992,28（6）
(6)黄田等.考虑动柔度的高速机械系统单频单重最优平衡方法.振动工程学报,1992,9（1）
第九章  非线性振动基础
1.本章主要内容
非线性振动的特性、非线性振动实例、相平面稳定性及奇点特性、相轨线。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：非线性振动的特性、非线性振动实例、相平面、稳定性及奇点特性、相轨线。

本章的主要难点：稳定性及奇点特性、相轨线。

3.预备知识要求

微分方程理论

4.主要参考资料

(1)Dubowsky S, Freudenstein F. Dynamic Analysis of Mechanical System with Clearances, Part Ⅰ: Formation of Dynamic Model, Part Ⅱ: Dynamic Response. ASME Journal of Engineering for Industry, 1971, 93

(2)Shaw S W, Holmes P J. A Periodically Forced Piecewise Linear Oscillator. Journal of Sound and Vibration, 1983(1)

(3)陈予恕,孟光.非线性转子系统的分岔.振动工程学报,1996,13（3）
(4)常宗瑜,王玉新,张策.含间歇机构中的混沌现象.机械科学与技术,1998,17（3）




《机械系统设计分析》教学大纲
Teaching Outline of Design Analysis of Mechanical Systems

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030205
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：了解机械结构系统设计特性仿真分析方法。
6. 面向学科：机械工程学科
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：矩阵论、数值分析、弹性力学、有限元或边界元
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课
学时
	实践
课时
	课堂讨论
学时
	课外自学
学时

	1
	第一章概述
	2
	 
	 
	

	2
	第二章机械结构系统元件的数学模型
	2
	 
	1
	

	3
	第三章机械结合部的数学模型
	8
	 
	
	

	4
	第四章机械结构系统的建模方法
	16
	 
	 
	

	5
	第五章机械结构系统设计性能仿真分析方法
	2
	 
	1
	

	合计
	30
	 
	2
	


10. 教材及教学参考资料 

教材：
黄玉美.虚拟样机整机结构特性边界元仿真.机械工业出版社,2004
参考资料：
赵韩.机械系统设计.高等教育出版社, 2005
第二部分  教学内容和教学要求
通过该课程的学习,了解整机机械结构系统设计仿真分析的基本方法,元件的数学模型,结合部的数学模型,机械系统的结合技术,机械系统性能解析建模方法,机械系统的解析方法及研究发展。
第一章  概述 

1.本章主要内容 

（1）机械结构系统运动功能仿真简述
（2）机械结构系统性能仿真分析简述 
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

机械结构系统特性仿真分析与零件特性解析的区别。
3.预备知识要求
对仿真分析概念有基本了解。
4.主要参考资料
   商用机械系统仿真分析软件。

第二章  机械结构系统元件的数学模型
1.本章主要内容
（1）有限元模型

（2）边界元模型

（3）混合模型
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

机械结构系统元件的数学模型的描述方法。
3.预备知识要求
矩阵论、有限元或边界元。
4.主要参考资料
   商用有限元软件或边界元软件。

第三章  机械结合部的数学模型

1.本章主要内容
（1）接触特性及影响因素

（2）简单结合状态的结合部数学模型

（3）复杂结合状态的数学模型

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

非线性结合部数学模型。
3.预备知识要求
数值分析方法、非线性特性。
4.主要参考资料
（1）虚拟样机整机结构特性边界元仿真,

（2）Sang Won Lee, Rhett Mayor,  Jun Ni. Dynamic Analysis of a Mesoscale Machine Tool. Journal of Manufacturing Science and Engineering. 2006,128(2):194-203
（3）W. Symens, F. Al-Bender, J. Swevers, H. Van Brussel. Dynamic characterization of hysteresis elements in mechanical systems. Proceedings of the American Control Conference.  Anchorage, AK May, 2002:4129-4134
第四章  机械结构系统的建模方法
1.本章主要内容 

（1）刚性结合方法

（2）柔性结合方法

（3）多分支结合方法

（4）关节结合方法
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

柔性结合技术
3.预备知识要求
矩阵运算。
4.主要参考资料
   虚拟样机整机结构特性边界元仿真。

第五章  机械结构系统设计性能仿真分析方法
1.本章主要内容
（1）元件、结合部特性解析与机械结构系统特性综合方法

（2）机械结构系统特性直接解析方法

（3）机械结构系统仿真分析的发展

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

机械结构系统特性综合
3.预备知识要求
齐次坐标变换。
4.主要参考资料

（1）芮筱亭.多体系统传递矩阵法及其应用.东南大学出版社,2006
（2）Sang Won Lee, Rhett Mayor,  Jun Ni. Dynamic Analysis of a Mesoscale Machine Tool. Journal of Manufacturing Science and Engineering. 2006,128(2):194-203
（3）Mohammad R. Movahhedy*, Javad M. Gerami. Prediction of spindle dynamics in milling by sub-structure coupling. International Journal of Machine Tools & Manufacture. 2006,4(6):243–251
（4）Mohammad R. Movahhedy*, Javad M. Gerami. Prediction of spindle dynamics in milling by sub-structure coupling. International Journal of Machine Tools & Manufacture. 2006,4(6):243–251

《精密加工》教学大纲
Teaching Outline of Precision Machining
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030206
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,了解精密和超精密加工技术的特点及发展状况,了解精密加工的基本原理及实现条件,熟悉各种精密加工方法,掌握精密切（磨）削机理,了解振动切削原理及其应用。
6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：机械制造技术、特种加工、机械装备技术
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  绪论
	2
	
	
	

	2
	第二章  精密加工基础
	6
	
	
	

	3
	第三章  精密加工方法
	6
	
	2
	

	4
	第四章  精密切（磨）削机理
	6
	
	2
	

	5
	第五章  振动切削原理及其应用
	6
	
	2
	

	合计
	26
	
	6
	


10. 教材及教学参考资料
教材：

袁哲俊,王先逵.精密和超精密加工技术.机械工业出版社,2002
参考资料：

(1)刘贺云,柳世传.精密加工技术.华中理工大学出版社, 1991

(2)张建华.精密与特种加工技术.机械工业出版社, 2002

(3)章锦华.精密切削理论与技术.上海科学技术出版社, 1986
(4)[日]畏部淳－郎.精密加工——振动切削(基础与应用).机械工业出版社,1985

第二部分  教学内容和教学要求
本课程主要讲授研究精密和超精密加工的意义及目前面临的课题；精密和超精密加工的基本理论及相关技术；精密切（磨）削机理；振动切削技术及其应用等。期望通过该课程的学习,使学生了解精密和超精密加工技术的特点及发展状况,掌握精密和超精密加工的基本原理及实现条件。
第一章  绪论
1. 本章主要内容
第一节  基本概念    第二节  提高加工精度的意义

第三节  精密和超精密加工技术的特点及发展状况
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识：
掌握精密和超精密加工的基本概念及提高加工精度的意义。
3. 预备知识要求

加工精度与机器性能的关系；普通加工的基本概念。

4. 主要参考资料

(1)袁哲俊,王先逵.精密和超精密加工技术.机械工业出版社, 2002
(2)刘贺云,柳世传. 精密加工技术.华中理工大学出版社, 1991

(3)张建华.精密与特种加工技术.机械工业出版社, 2002

(4)章锦华.精密切削理论与技术.上海科学技术出版社, 1986
(5)研究精密和超精密加工的相关论文和文献资料。
第二章  精密加工基础
1. 本章主要内容
第一节  精化机床    第二节  微量切削    第三节  对环境等条件的要求

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握精密和超精密加工对工作“母机”——机床的基本要求；精密切削的特点及与普通切削的区别；精密加工对环境条件的要求等。

3. 预备知识要求

金属切削机床和金属切削原理等。

4. 主要参考资料

(1)袁哲俊,王先逵.精密和超精密加工技术. 机械工业出版社, 2002
(2)刘贺云,柳世传.精密加工技术.华中理工大学出版社, 1991

(3)章锦华.精密切削理论与技术.上海科学技术出版社, 1986
第三章  精密加工方法
1. 本章主要内容
第一节  超精密切削与金刚石刀具    第二节  精密磨削、研磨、抛光技术

第三节  特种加工技术

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握精密和超精密切削的特点及对刀具性能的要求；精密和超精密磨削、研磨和抛光技术；特种加工技术及其在精密和超精密加工中的应用。

3. 预备知识要求

金属切削原理与刀具技术；磨削、研磨和抛光原理；各种特种加工方法原理。
4. 主要参考资料

(1)袁哲俊,王先逵.精密和超精密加工技术. 机械工业出版社, 2002
(2)刘贺云,柳世传.精密加工技术.华中理工大学出版社, 1991

(3)张建华.精密与特种加工技术.机械工业出版社, 2002

(4)章锦华.精密切削理论与技术.上海科学技术出版社, 1986
(5)[日]畏部淳－郎. 精密加工——振动切削(基础与应用).机械工业出版社, 1985

第四章  精密切（磨）削机理
1. 本章主要内容
第一节  微量切削模型    第二节  切屑与加工表面的形成

第三节  刀刃钝圆半径的作用    第四节  精密切削中的堆积现象

第五节  精密切削中的碾压现象    第六节  精密切削时的切削力

第七节  精密磨削、研磨、抛光技术

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握微量切削模型的建立；精密和超精密切削时切屑与加工表面的形成过程及其特点。
3. 预备知识要求

金属切削原理。
4. 主要参考资料

(1)袁哲俊,王先逵.精密和超精密加工技术. 机械工业出版社, 2002
(2)刘贺云,柳世传.精密加工技术.华中理工大学出版社, 1991

(3)张建华.精密与特种加工技术.机械工业出版社, 2002

(4)章锦华.精密切削理论与技术.上海科学技术出版社, 1986
第五章  振动切削技术
1. 本章主要内容
第一节  概述    第二节  振动切削的工艺效果    第三节  振动切削机理

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握振动切削原理及其在精密和超精密加工中的应用。
3. 预备知识要求

强迫振动、自激振动等基本概念。
4. 主要参考资料

(1)[日]畏部淳－郎.精密加工——振动切削(基础与应用).机械工业出版社, 1985
(2)李祥林,薛万夫,张日曻.振动切削及其在机械加工中的应用.科学技术出版社, 1985

《机械加工工艺过程优化》教学大纲

Teaching Outline of Optimization of Manufacturing Process

第一部分  大纲说明
1．课程代码：030208

2．课程类型：非学位课

3．开课时间：秋季

4．学时／学分：32／2
5．课程目标：通过该课程学习,掌握工艺过程的基本指标,工艺系统建摸方法。以及提高加工质量及生产率的工艺途径和控制措施。

6．面向学科：机械工程、工业工程。

7．考核方式：专业论文或优化算法设计与实现。

8．预修课程：机械制造工艺、金属切削原理。

9．本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 工艺过程指标体系及影响因素
	6
	 
	 
	

	2
	第二章 工艺过程单工序优化方法
	6
	 
	 
	

	3
	第三章 工艺过程实验技术设计与分析
	10
	 
	
	

	4
	第四章 工艺过程集成优化技术
	6
	 
	 
	

	5
	第五章 工艺过程优化新技术
	4
	 
	 
	

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料
参考资料：
(1)[苏] 索洛明敏宋夫.工艺过程自适应控制.机械工业出版社, 1986

(2)任露泉.试验优化技术.机械工业出版社, 1986
第二部分  教学内容和教学要求
第一章  工艺过程指标体系及影响因素

1.本章主要内容
本章主要内容根据所加工零件的质量指标,生产率指标及其影响因素分析其工艺方法和工艺流程。工艺指标体系的构成,进行工艺过程优化目标及约束条件的确定,以此为基础分析各类零件的加工工艺过程。

2.本章的重点
重点掌握工艺过程基本指标的内涵及数学表达,优化目标的确定方法,不同的加工工艺的约束条件的选择,使学生能针对不同加工方法的优化目标建立优化教学模型,并尽量接近实际的工艺过程。

第二章  工艺过程单工序优化方法
1.本章主要内容
讲述单工序优化问题的背景及建模方法,在生产类型为大批量及单件生产等不同生产环境下的工序优化特点,工序设计的基础,通过实例讲述怎样解决工序优化问题。
2.本章的重点
掌握不同生产方式下的工序优化建模及求解方法。

第三章  工艺过程实验技术设计与分析
1.本章主要内容
工艺过程实验技术概要。实验技术设计的原理，单因素及多因素的实验方法，正交实验设计方法，线性规划及整数规划方法，回归原理与方法,实验结果分析及数据处理技术。
2.本章的重点
掌握实验实际原理,正交实验设计技术,回归分析方法及数据处理方法,并能根据不同的实验设计一套试验方法。

第四章  工艺过程集成优化方法
1.本章主要内容
讨论工艺过程在生产系统中的作用,分析工艺过程与生产调度之间的关系,讲述生产调度的原理和调度方法,工艺过程和生产调度之间的关系、逻辑模型以及交互和特点。研究生产计划调度及工艺集成的方法和框架,讲述生产过程建模与生产优化理论,以及工艺与调度集成优化方法

2.本章的重点
掌握加工`工艺与生产计划调度的信息沟通与共享技术,约束干涉消解,以及并行优化的方法和思路。

第五章  工艺过程优化新技术
1.本章主要内容
结合工艺过程优化目标,讨论遗传算法,模拟退火算法,神经网络方法在工序优化,工艺过程优化,公差优化、调度优化以及工时定额优化方面的建模,程序设计和实现方法。结合先进的概念Agent和Holon等技术进行分析和建模,建模方法和建模技术IDEF0、DFD等。
2.本章的重点
掌握遗传算法,模拟退火,神经网络的原理及应用条件,能结合具体优化问题进行优化设计与算法实现。

要求：

(1)在本门课程学习期间阅读相关英文文献6—8篇

(2)编制工艺优化方面的优化程序设计并进行实例验证。
《计算机辅助制造》教学大纲
Teaching Outline of Computer Aided Manufacturing

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030209
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握计算机辅助制造的一般原理,掌握计算机辅助制造的环境,熟知CAD与CAM的衔接,使学生对计算机辅助制造技术有一个全面的认识。使学生能够很好地掌握计算机辅助制造在工作实际中的应用,提高学生的实际工作能力和拓宽知识面。

6. 面向学科：机械工程学科
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：计算机辅助设计、计算机原理、C或C++、机械加工工艺、数据库技术
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第1章  概述
	1
	
	
	

	2
	第2章  计算机辅助管理系统
	3
	
	
	1

	3
	第3章  成组技术及零件分类编码
	3
	
	1
	

	4
	第4章  计算机辅助工艺设计
	4
	
	2
	1

	5
	第5章  计算机辅助工装设计
	2
	
	
	1

	6
	第6章  计算机辅助质量控制系统
	5
	
	1
	

	7
	第7章  数控技术
	4
	
	
	1

	8
	第8章  先进制造生产和管理模式简介
	2
	
	
	

	合计
	24
	
	4
	4


10．教材及教学参考资料
教材：
罗学科.计算机辅助制造.第1版.化学工业出版社,2001
参考资料：
(1)宁汝新,赵汝嘉.CAD/CAM技术.第1版.机械工业出版社,2005
(2)赵汝嘉.CAD/CAM技术在机械工业中的应用.第1版.西安交通大学出版社,1993
(3)周济,周艳红.数控加工技术.第1版.国防工业出版社,2002

第二部分  教学内容和教学要求
本课程的主要内容有：计算机辅助制造的环境,CAD与CAM的衔接,计算机辅助零件信息分类的成组技术（GT）,计算机辅助工艺设计和工艺规划（CAPP）,计算机数控技术（CNC）,计算机辅助工装设计、计算机辅助质量管理和控制,计算机辅助数控编程,计算机加工过程仿真,数控加工工艺等。教学要求以教师主讲为主,结合学生自学以及课堂讨论和计算机上仿真练习几方面,将本课程的讲和学的教学工作很好完成。

第一章  概述
1.本章主要内容
CAM技术的基本概念、CAM的应用范畴、CAM的环境、CAD/CAM软件的选用原则和常用软件介绍。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：CAM技术的基本概念,CAM的应用范畴,CAM的环境,CAD/CAM软件的选用原则和常用软件介绍。
3.预备知识要求

计算机原理、CAD技术

4.主要参考资料

第二章  计算机辅助管理系统
1.本章主要内容
计算机辅助管理系统的构成、信息类型和数学模型,MRP系统简介,网络技术在计算机辅助管理系统中的应用,PDM技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：计算机辅助管理系统信息类型和数学模型,PDM技术。
3.预备知识要求
数据库技术。
4.主要参考资料
第三章  成组技术及零件分类编码
1.本章主要内容
成组技术原理,零件分类编码的原理及结构类型,零件信息描述的基本方法,零件的图形输入方法,CAPP信息输入及接口技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
成组技术原理,零件分类编码的原理及结构类型,零件信息描述的基本方法,零件的图形输入方法,CAPP信息输入及接口技术。
3.预备知识要求
零件的表达方法。
4.主要参考资料
第四章  计算机辅助工艺设计
1.本章主要内容
CAPP系统的结构,CAPP系统中的工序设计,工艺数据库与知识库,检索式CAPP系统,派生式CAPP系统,创成式CAPP系统。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握的知识点：CAPP系统的结构,CAPP系统中的工序设计,创成式CAPP系统。
3.预备知识要求
加工工艺
4.主要参考资料
第五章  计算机辅助工装设计
1.本章主要内容
计算机辅助机床夹具设计,计算机辅助制造中的道具系统。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
计算机辅助机床夹具设计,计算机辅助制造中的道具系统。
3.预备知识要求
夹具、刀具的一般结构。
4.主要参考资料
第六章  计算机辅助质量控制系统
1.本章主要内容
基本概念,计算机辅助质量检测技术,坐标测量技术与坐标测量机,现代机械制造系统的加工过程监控技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
计算机辅助质量检测技术,坐标测量技术与坐标测量机,现代机械制造系统的加工过程监控技术。
3.预备知识要求
测量原理。
4.主要参考资料
第七章  数控技术
1.本章主要内容
数控技术的加工特点,数控机床的主要组成部分,数控机床的分类,快速成型技术简介。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
数控技术的加工特点,数控机床的主要组成部分,数控机床的分类。
3.预备知识要求
机床的一般原理。
4.主要参考资料
第八章  先进制造生产和管理模式简介
1.本章主要内容
计算机集成制造系统,敏捷制造,精益生产,并行工程,绿色制造。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
计算机集成制造系统,敏捷制造,精益生产,并行工程,绿色制造。
3.预备知识要求
制造企业管理。
4.主要参考资料
《计算机数控》教学大纲

Teaching Outline of Computerized Numerical Control

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030210
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32 /2
5. 课程目标：通过本课程的学习,使学生掌握机床计算机数控系统的基本原理和设计方法。了解计算机数控系统的最新发展。 

6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考试

8. 预修课程：控制工程基础、微型计算机原理

9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  绪论
	6
	 
	 
	

	2
	第二章  插补与刀补计算原理
	10
	 
	 
	

	3
	第三章  CNC系统结构及控制方法
	6
	 
	
	

	4
	第四章  检测装置
	4
	 
	 
	

	5
	第五章  数控机床的伺服驱动系统
	6
	 
	 
	

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料
教材：

王润孝.机床数控原理与系统.（第二版）.西北工业大学出版社,1997
参考资料： 

任玉田.新编机床数控技术.北京理工大学出版社,2005年

第二部分  教学内容和教学要求
本课程教学内容包括：数控机床的组成与分类 ,数控机床的有关功能规定。插补与刀补计算原理。CNC系统结构及控制方法。检测装置。数控机床的伺服驱动系统。通过本课程的学习,使学生掌握机床计算机数控系统的基本原理和设计方法。了解计算机数控系统的最新发展。
第一章  绪论
1.本章主要内容 

(1)数控机床的组成与分类         

(2)数控机床的有关功能规定   

(3)机床数控系统的发展过程  
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

数控机床的组成与分类 ,数控机床的有关功能规定。   

第二章  插补与刀补计算原理
1.本章主要内容

(1)概述       

(2)逐点比较法           

(3)数字积分法                

(4)数据采样插补法         

(5)刀具半径补偿  

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

逐点比较法 ,数字积分法 ,数据采样插补法。   

第三章  CNC系统结构及控制方法
1.本章主要内容
(1)CNC系统的组成及特点      

(2)计算机数控系统硬件结构      

(3)CNC系统软件结构及控制      

(4)CNC系统实例          
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

计算机数控系统硬件结构, CNC系统软件结构及控制。      

第四章  检测装置
1.本章主要内容

(1)旋转变压器 

(2)感应同步器   

(3)光栅    

(4)编码盘    
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
光栅,编码盘 。  

第五章  数控机床的伺服驱动系统
1.本章主要内容
(1)概述   

(2)开环步进式伺服驱动系统  

(3)CNC伺服系统     
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

开环步进式伺服驱动系统 ,CNC伺服系统 。

《数字信号分析》教学大纲
Teaching Outline of Digital Signal Analysis
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030213
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：培养学生运用数字信号处理方法去分析和解决工程领域实际问题的能力。
6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：工程数学,测试技术基础,矩阵论
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章  绪论
	2
	
	
	2

	2
	第二章  离散信号和系统
	4
	
	
	

	3
	第三章  Z变换
	6
	
	1
	4

	4
	第四章  离散傅立叶变换
	6
	2
	1
	4

	5
	第五章  IIR数字滤波器的设计
	6
	2
	
	2

	6
	第六章  FIR数字滤波器的设计
	4
	2
	1
	2

	7
	第七章  现代信号处理方法及其应用
	4
	2
	1
	2

	合计
	32
	8
	4
	16


10．教材及教学参考资料
教材：

胡广书.数字信号处理——理论、算法与实现.清华大学出版社,2002
参考资料：

(1)楼顺天,李博菡.基于MATLAB的系统分析与设计——信号处理.西安电子科技大学出版社,1999

(2)程佩青.数字信号处理教程. 清华大学出版社,2001
(3)张贤达. 现代信号处理. 清华大学出版社,1994
(4)张贤达,保铮.非平稳信号分析与处理. 国防工业出版社,2001
第二部分  教学内容和教学要求
通过该课程的学习,掌握数字信号处理的基础理论、相应算法及软件实现,具体内容包括：离散信号和系统的描述方法、Z变换、离散付里叶变换及其快速算法,数字滤波器的结构、理论和设计方法,经典的功率谱估计方法与现代信号处理技术的最新发展。培养学生运用数字信号处理的基础理论知识和方法去分析和解决工程领域实际问题的能力。
第一章  绪论

1.本章主要内容
1.1数字信号处理概述

1.1.1信号与系统概念及应用

1.1.2模数转换和数模转换

1.1.3信号及频谱

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过学习掌握信号的模数转换和数模转换,帮助学生理解信号处理的过程,建立起时域与频域的概念。本章主要难点：理解信号处理的过程,时域与频域概念的建立。
3.预备知识要求

信号处理的基础知识：连续信号的傅立叶变换,卷积积分定理等。

4.主要参考资料

(1)姜建国等编著. 信号与系统分析基础.清华大学出版社,1996

(2)胡广书编著.数字信号处理——理论、算法与实现.清华大学出版社,2002
(3)程佩青.数字信号处理教程,清华大学出版社,2001
第二章  离散信号和系统
1.本章主要内容
2.1信号处理基础知识

2.2离散时间信号

2.3卷积和定理

2.4 线性时不变系统

2.5 离散时间系统的频率响应
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过学习掌握离散时间信号的基本概念,典型离散信号形式、离散信号的运算；卷积和定理及应用；离散系统的频率响应。本章主要难点：卷积和概念的建立。

3.预备知识要求

信号处理基础知识

4.主要参考资料

(1)姜建国等编著.信号与系统分析基础.清华大学出版社,1996

(2)胡广书编著. 数字信号处理——理论、算法与实现.清华大学出版社,2002
(3)程佩青.数字信号处理教程.清华大学出版社,2001
(4)张贤达.现代信号处理.清华大学出版社,1994
第三章  Z变换
1.本章主要内容
3.1 Z变换的定义、收敛域及性质

3.2 逆Z变换

3.3 离散时间系统传递函数

3.4 离散时间系统频率响应

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过学习掌握Z变换的定义、收敛域及性质,建立离散时间系统传递函数概念和极零分析,了解离散时间系统传递函数和频率响应的关系。本章主要难点：系统传递函数和频率响应的关系及频率响应的几何确定。
3.预备知识要求

复变函数、积分变换
4.主要参考资料
(1)姜建国等编著.信号与系统分析基础.清华大学出版社,1996

(2)胡广书编著. 数字信号处理——理论、算法与实现.清华大学出版社,2002
(3)程佩青.数字信号处理教程.清华大学出版社,2001
(4)张贤达.现代信号处理.清华大学出版社,1994
第四章  离散傅立叶变换
1.本章主要内容
4.1 连续时间信号的傅立叶变换
4.2 连续信号的抽样
4.3 离散时间周期信号的傅立叶级数
4.4 离散傅立叶变换
4.5 利用离散傅立叶变换计算可能出现的问题
4.6 快速傅立叶变换
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过学习掌握信号抽样的过程；离散时间周期信号的傅立叶级数概念,从而建立离散傅立叶变换概念；理解快速傅立叶变换的过程及意义。本章主要难点快速傅立叶变换过程的建立。
3.预备知识要求
在掌握1-3章内容的基础上,完成本章学习
4.主要参考资料
(1)姜建国等编著.信号与系统分析基础.清华大学出版社,1996

(2)胡广书编著. 数字信号处理——理论、算法与实现.清华大学出版社,2002
(3)程佩青.数字信号处理教程.清华大学出版社,2001
(4)张贤达.现代信号处理.清华大学出版社,1994
第五章  IIR数字滤波器的设计
1.本章主要内容
5.1 滤波器的基本概念
5.2 模拟抗混滤波器的设计
5.3 低通模拟滤波器设计
5.4模拟高通、带通、带阻滤波器设计
5.5 冲击响应不变法设计IIR低通数字滤波器
5.6 双线性Z变换法设计IIR数字滤波器
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过学习掌握滤波器的基本概念；常用模拟抗混滤波器的设计与使用,模拟滤波器的设计方法和原理；模拟滤波器转化为数字滤波器的原理与方法。本章主要难点模拟滤波器的设计及其转化为数字滤波器的两种常用方法。
3.预备知识要求
在熟悉模拟滤波器的设计与实现的基础上,完成本章学习
4.主要参考资料
(1)姜建国等编著.信号与系统分析基础.清华大学出版社,1996

(2)胡广书编著. 数字信号处理——理论、算法与实现.清华大学出版社,2002
(3)程佩青.数字信号处理教程.清华大学出版社,2001
(4)张贤达.现代信号处理.清华大学出版社,1994
第六章  FIR数字滤波器的设计
1.本章主要内容
6.1 窗函数法设计FIR数字滤波器
6.2 频率抽样法设计FIR数字滤波器
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过学习掌握两种有限冲击响应FIR数字滤波器的设计方法与原理,熟悉FIR数字滤波器的特点及应用。本章主要难点频率抽样法的原理与FIR数字滤波器性能改善。
3.预备知识要求
在掌握常用窗函数与DFT的基础上,完成本章学习
4.主要参考资料
(1)胡广书编著.数字信号处理——理论、算法与实现.清华大学出版社,2002 

(2)程佩青.数字信号处理教程.清华大学出版社,2001
(3)张贤达.现代信号处理.清华大学出版社,1994
第七章  现代信号处理方法及其应用
1.本章主要内容
4.1 时域信号统计特征分析
4.2 经典的谱估计方法—信号功率谱意义与MATLAB计算
4.3 短时傅立叶的概念与三维短时谱图的物理意义
4.4 信号变换基与信号空间的概念
4.5 小波变换的概念与MATLAB实现
4.6 语音信号的分析与处理
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过学习掌握信号时域、频域、时频域分析的基本思想；学会应用常用的信号分析方法对工程实际问题进行分析和处理的能力。本章主要难点短时谱与信号空间概念的建立。
3.预备知识要求
在掌握线形空间基本理论的基础上,完成本章学习

4.主要参考资料

(1)张贤达,保铮.非平稳信号分析与处理.国防工业出版社,2001
(2)张贤达.现代信号处理.清华大学出版社,1994
《车辆动力学控制与仿真》教学大纲
Teaching Outline of Vehicle Dynamics Control and Simulation 

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030215
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习,要求对车辆动力学及其控制的概念和原理有一个比较全面的了解,初步掌握车辆动力学控制的基本理论和基本方法,并能对简单车辆动力学控制问题进行仿真。
6. 面向学科：机械工程(车辆工程)
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：理论力学、汽车理论、机械振动、现代控制理论
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 垂向动力学及其控制
	6
	 
	 
	

	3
	第三章 横向动力学及其控制
	6
	 
	2
	2

	4
	第四章 纵向动力学及其控制
	6
	 
	 2
	

	5
	第五章 车辆动力学与控制仿真
	2
	 
	 2
	2

	合计
	22
	 
	6
	4


10．教材及教学参考资料 

教材：
喻凡,林逸.汽车系统动力学.机械工业出版社, 2005

参考资料： 

(1)Dave Crolla,喻凡.车辆动力学及其控制.人民交通出版社, 2004

(2)张洪欣.汽车系统动力学.同济大学出版社, 1996
(3)雷雨成.汽车系统动力学及仿真.国防工业出版社, 1997
(4)H-P 威鲁麦特.车辆动力学模拟及其方法.北京理工大学出版社, 1997
(5)曹家喆.汽车电子控制基础.机械工业出版社, 2007
(6)周云山.钟勇. 汽车电子控制技术.机械工业出版社, 2004
(7)周志立等.汽车ABS原理与结构.机械工业出版社, 2005
第二部分  教学内容和教学要求
着重从垂向动力学及其控制、横向动力学及其控制和纵向动力学及其控制介绍车辆动力学的建模、分析和控制的基本方法与基本原理,并对简单车辆动力学控制问题进行仿真。
第一章  绪论 

1.本章主要内容 

本章简要介绍车辆动力学控制与仿真的主要研究内容、研究方法和理论基础。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

车辆主要性能指针与车辆动力学及其控制的内在关系。
3.预备知识要求

理论力学、汽车理论。

4.主要参考资料

(1)Yasuji Shibahata. Progress and future direction of chassis control technology. Annual Reviews in Control . 2005, 29 :151–158
(2)T.W. Chu, R.P. Jones, L.M.T. Whittaker. A system theoretic analysis of automotive vehicle dynamics and control. Vehicle System Dynamics Supplement, 2002, 37: 83-95
(3)朱忠伦.典型车辆动力学稳定性控制系统及关键技术. 轻型汽车技术, 2006,(11):4-7

(4)付饶.汽车四轮转向动力学及控制研究. 武汉理工大学硕士学位论文, 2007

(5)李亮,宋健,于良耀.汽车动力学稳定性控制系统仿真平台研究.系统仿真学报, 2007, 19(7): 1597-1600
第二章  垂向动力学及其控制 
1.本章主要内容 

本章主要介绍车辆平顺性与垂向动力学的关系、垂向汽车振动系统的建模与模型的简化、垂向汽车振动系统动态特性分析及随机响应计算、车辆垂向动力学主动与半主动隔振控制模型。      
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

车辆振动系统的建模与模型的简化、动态特性分析及随机响应计算、主动与半主动隔振控制原理。

3.预备知识要求

汽车理论、机械振动、现代控制理论。

4.主要参考资料

(1)W. E. Misselhorn, N. J. Theron, P. S. Els. Investigation of hardware-in-the-loop for use in suspension development. Vehicle System Dynamics, 2006, 44(1): 65–81

(2)A. B. Sharkawy.  Fuzzy and adaptive fuzzy control for the automobiles’ active suspension system. Vehicle System Dynamics, 2005, 43(11): 795–806
(3)Yun-Qing Zhang, Yong-Sheng Zhao, Jingzhou Yang et al.  A dynamic sliding-mode controller with fuzzy adaptive tuning for an active suspension system. Proc. IMechE Part D: J. Automobile Engineering, 2007, 221: 417-428
(4)孙晋厚,索双富,肖丽英.车辆悬架主动控制系统发展现状和趋势.机械设计与制造, 2007,10:198-200
(5)程志兵,杨国权.基于1/2 车辆模型的主动悬架的最优控制研究.湖北汽车工业学院学报,2006,20(1) : 10-13
(6)赵亮,文桂林,韩旭等.基于磁流变阻尼器的车辆半主动悬架最优控制的研究.汽车工程,2008, 30(4):340-344
第三章  横向动力学及其控制 
1.本章主要内容 

本章主要介绍车辆操稳性与横向动力学的关系、线性二自由度汽车模型的操稳性、操稳性的影响因素、转向系统振动分析、四轮转向系统及电动助力转向系统动力学分析、驾驶员-汽车死循环操纵系统动力学。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

线性二自由度汽车模型的操稳性及其影响因素、转向系统振动分析、四轮转向系统及电动助力转向系统动力学分析与控制、驾驶员-汽车死循环操纵系统动力学。
3.预备知识要求

汽车理论、机械振动、现代控制理论。

4.主要参考资料

(1)Yasuji Shibahata. Progress and future direction of Chassis control technology. Annual Reviews in Control . 2005, 29: 151–158

(2)WU Jian-yong, TANG Hou-jun, LI Shao-yuan et al. Vehicle Dynamics Controller Design for Improving Vehicle Handling and Stability. Journal of System Simulation, 2007, 19(24): 5789-5796
(3)E. Esmailzadeh, G.R.Vossoughi, A. Goodarzi. Dynamic Modeling and Analysis of a Four Motorized Wheels Electric Vehicle. Vehicle System Dynamics, 2001, 35(3): 163-194

(4)M.J. Hancock, R.A. Williams, E. Fina et al. Yaw motion control via active differentials. Transactions of the Institute of Measurement and Control, 2007, 29 (2): 137–157

(5)林程. 四轮转向车辆多体仿真与试验研究. 汽车工程, 2005, 27(2): 212-216
(6)王敬,杨志刚,王勇.汽车四轮转向四自由度动力学模型.山东交通学院学报, 2008, 16(1): 11-15
(7)杨秀林,钟绍华.基于虚拟样机的汽车悬架与四轮转向综合控制动力学仿真分析.北京汽车,2008,1:1-3

(8)胡建军,李彤,秦大同.基于整车动力学的电动助力转向系统建模仿真.系统仿真学报,2008, 20(6): 1577-1581
第四章  纵向动力学及其控制 
1.本章主要内容 

本章主要介绍车辆动力性和制动性与纵向动力学的关系、制动防抱系统及其控制动力学、驱动防滑系统及其控制动力学、车辆稳定性控制系统。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

制动防抱系统及其控制动力学、驱动防滑系统及其控制动力学、车辆稳定性控制系统。
3.预备知识要求

汽车理论、理论力学、现代控制理论。

4.主要参考资料

(1)Xiao-Yun LU, J. Karl Hedrick. Heavy-duty vehicle modelling and longitudinal control. Vehicle System Dynamics, 2005, 43( 9): 653–669

(2)E. Ono,Y. Hattori,Y. Muragishi et al. Vehicle dynamics integrated control for four-wheel-distributed steering and four-wheel-distributed traction/braking systems. Vehicle System Dynamics, 2006, 44(2):139–151
(3)F. Cheli, A. Concas, E. Giangiulio, E. Sabbioni. A simplified ABS numerical model: Comparison with HIL and full scale experimental tests. Computers and Structures, 2008, 86:1494–1502

(4)郭建华,李幼德,李静.汽车防抱死系统与主动悬架联合控制研究.中国机械工程, 2007, 18(24):3014-3018

(5)宋健,李永.汽车防抱死制动系统控制方法的研究进展.公路交通科技,2002,19(6): 140-145　

(6)张云清等.基于ADAMS 与Matlab 的ABS模糊控制仿真研究.公路交通科技, 2007, 24(11): 148-158
(7)周勇.四电动轮独立驱动电动车ABS/ASR控制策略研究.西北工业大学硕士学位论文,2006
第五章  车辆动力学控制与仿真 
1.本章主要内容
本章主要介绍仿真软件Matlab和ADAMS的特点及其在车辆动力学与控制仿真中的应用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

Matlab和ADAMS在车辆动力学与控制仿真中的建模原理和方法。
3.预备知识要求

汽车理论、理论力学、现代控制理论。
4.主要参考资料

(1)D Malcher, A Eskandarian,  P Delaigue. Dynamics models for vehicle roll motion in prerollover manoeuvres. Proc. ImechE Part K: J. Multi-body Dynamics,  2007, 22:1291-301
(2)M Eslamian, G Alizadeh, M Mirzaei. Optimization-based non-linear yaw moment control law for stabilizing vehicle lateral dynamics. Proc. ImechE Part D: J. Automobile Engineering , 2007, 221: 1513-1523
(3)杨英,刘刚,赵广耀.基于ADAMS机械模型的车辆主动悬架控制策略与仿真.东北大学学报(自然科学版), 2006, 27(1): 72-75

(4)陈黎卿等.基于ADAMS 和Simulink 联合仿真的主动悬架控制. 农业机械学报,2007,38(4): 12-15

(5)马岳峰,刘昭度,张景波等.基于ADAMS和MATLAB的ACC联合仿真.计算机仿真,2007, 24(4):252-253,300　
(6)王其东,王霞,陈无畏等.汽车主动前轮转向和防抱死制动协调控制.农业机械学报, 2008, 39(3):1-5

《汽车电子控制技术》教学大纲
Teaching Outline of Automotive Electronic Control Technique

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030216
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间： 春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,学生应能充分了解当今汽车电器、汽车电子控制技术及其它新技术的国内外现状、技术水平及未来发展方向,掌握汽车电子控制技术的发展规律,了解汽车电子设备的运行环境以及对车载电子设备的特殊要求,并了解汽车电器设备与新技术的研究开发的思路与规律。
6. 面向学科：机械工程学科
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：《电子技术基础》、《电工技术基础》、《微机原理及应用》、《自动控制理论》、《汽车构造》

9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 汽油发动机的电子控制
	6
	 
	 2
	2

	3
	第三章 自动变速系统的电子控制
	2
	 
	
	2

	4
	第四章 底盘部分的电子控制
	6
	 
	 2
	

	5
	第五章 车身部分的电子控制
	4
	 
	 2
	

	6
	第六章 智能汽车  
	2
	
	
	

	合计
	22
	 
	6
	4


10．教材及教学参考资料 

教材：

曹家喆.汽车电子控制基础.机械工业出版社, 2007
参考资料：

(1)麻友良,丁卫东.汽车电器与电子控制技术.机械工业出版社,2003

(2)杨生辉等.汽车电器与电子技术.第1版.国防工业出版社,2004

(3)周云山,钟勇.汽车电子控制技术.第1版.机械工业出版社,2004
(4)冯崇毅,鲁植雄,何丹娅.

 HYPERLINK "http://202.200.117.7:8080/opac/openlink.php?title=%E6%B1%BD%E8%BD%A6%E7%94%B5%E5%AD%90%E6%8E%A7%E5%88%B6%E6%8A%80%E6%9C%AF" 汽车电子控制技术.人民交通出版社,2005
(5)冯渊.汽车电子控制技术.机械工业出版社,2005
第二部分  教学内容和教学要求
本课程是机械工程专业学生的一门选修专业课程,主要讲述微电子技术、计算机技术、自动控制技术及其他许多先进科学技术在汽车上应用。
本课程主要内容：汽车发动机的电子控制系统（电子喷射、电子点火）、电子悬架、防抱死制动系统、防滑驱动控制、汽车自动变速等常用电子控制装置的类型、基本原理、控制策略等。电子空调、安全气囊、电控门窗、刮水器、电子导航等辅助功能电子控制系统的结构、工作原理。

第一章  绪论
1.本章主要内容

   1 汽车与电子技术发展的关系

   2 汽车电子技术的形成

   3 汽车电子技术的内容

   4 汽车电子控制系统的共性问题

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
      汽车电子技术的内容

3.预备知识要求

汽车结构与机电一体化知识

4.主要参考资料

    (1)钟声. 汽车电控系统的自诊断测试[J].公路与汽运, 2003,(05)
(2)田光辉. 汽车智能检测系统的研究与开发[D].电子科技大学, 2006
(3)王锋, 钟虎, 冒晓建等.混合动力汽车发动机优化控制策略[J].研究汽车工程,2008,(2)
(4)张友根. 混合动力汽车发展概况[J]. 上海节能, 2006,(05)
(5) NielsJS, MutasimAS, NaimAK .Energy Management Strategies for Parallel Hybrid Vehicles Using Fuzzy Logic[J].ControlEngineeringPractice,2003(11):171-177
(6) JohnsonVH, Wipke K B, Rausen D J. HEV Control Strategy for Real time Optimization of Fuel Economy and Emissions [C].SAEPaper2000-01-1543
(7) Karnik A Y. Electronic Throttle and Wastegate Control for Turbocharged Gasoline Engines [C]//Proceedingsofthe2005  AmericanControlConference,2005:4434-4439
第二章  汽油发动机的电子控制
1.本章主要内容

   1．概述
2．点火系统的电子控制
3．电控汽油喷射

4. 怠速控制与EGR控制

5. 汽油发动机的电子控制的发展趋势
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
      本节介绍电控汽油喷射系统的工作原理及其组成。重点掌握供油系统中喷油泵、喷油器以及油压调节器的结构和工作原理。控制系统中ECU、传感器和执行器的工作原理。主要控制功能有：空燃比控制、点火控制、废气再循环和燃油蒸汽的控制等。
本章由概述、工作原理、控制功能和发展趋势四部分组成。重点是汽油发动机工作原理和控制功能两部分内容。
3.预备知识要求

汽车发动机结构与工作原理

4.主要参考资料

  (1)裴朝东.汽车发动机控制单元电源供电系统分析与探讨.汽车电器,2008.4

(2)赵亚男,赵福堂,刘碧荣. 汽车发动机特性仿真研究[J]. 北京交通大学学报,2008,(01)
(3)张宗法,熊锐. 汽车发动机技术现状与进展[J].城市车辆, 2008,(02)
(4)德国制成新型发动机可节油20％[J].制造业设计技术, 2000,(08)
(5)李敏旭.发动机可变正时系统中配气控制的研究[J].农业装备与车辆工程,2008,(3)
(6)冯洪庆,牟江峰,于吉超,刘德新,刘书亮.车用汽油机稀薄燃烧的实现及排放特征分析 [J].车用发动机, 2006,(04)
(7)王永寿. 脉冲爆震发动机研究及其现状[J].飞航导弹, 2008,(02)
(8)余伟平. 国内汽油发动机点火系统现状及发展趋势[J].湖南工程学院学报(自然科学版), 2003,(02)
(9)王凤军. 发动机可变配气相位的研究[J].农机化研究, 2007,(02)
(10)周华,张晓辉,韩玉环.汽油机缸内直喷稀薄燃烧技术(GDI)[J]. 客车技术与研究, 2007,(04)
(11)李彧,刘圣华,宫艳峰. GDI发动机研究概况[J]. 内燃机, 2006,(02)
(12)刘继峰.汽车发动机的单点喷射和多点喷射[J]. 实用汽车技术, 2006,(02)
(13)蒋承继.动力性与燃油经济性兼备的FSI燃油直喷发动机[J]. 轻型汽车技术, 2007,(04)
(14)杨文.博世汽油直喷系统[J]. 轻型汽车技术, 2006,(09)
(15)付滨生,王力强. 汽油直喷燃烧技术(GDI)的应用与发展[J]. 黑龙江交通科技, 2004,(07)
(16)王建昕,王燕军,雷小呼,帅石金.两段喷射GDI发动机分层混合气控制策略研究[J].汽车工程, 2005,(03)
(17)蒋坚,高希彦. 汽油缸内直喷式技术的研究与应用[J].内燃机工程, 2003,(05) 
(18)灵摘.浅谈HCCI发动机[J]. 实用汽车技术, 2007,(01)
(19)逸锋.最新型的缸内多次喷射的直喷式汽油机(三)[J].汽车与配件, 2007,(17)
(20)1世纪轿车理想的动力装置——GDI发动机 [J].实用汽车技术,2006（3）
(21)D.T.Hountalas, G.C. Mavropoulos, K.B. Binder.  Effect of exhaust gas recirculation (EGR) temperature for various EGR rates on heavy duty DI diesel engine performance and emissions Energy, Volume 33, Issue 2, February 2008, Pages 272-283 
(22)Winlliam B. Ribbens Ph.D., Norman P. Mansour, Gerald Luecke, et al .  Future Automotive Electronic Systems Understanding Automotive Electronics (Sixth Edition), 2003, Pages 401-442
(23)Alan R. Dohner . Optimal control solution of the automotive emission-constrained minimum fuel problem,  Automatica, Volume 17, Issue 3, May 1981, Pages 441-458
(24)Brian E. Milton .Control Technologies in Spark-Ignition Engines  Handbook of Air Pollution From Internal Combustion Engines, 1998, Pages 189-258
第三章  自动变速系统的电子控制
1.本章主要内容

   1液力-机械式自动变速器(AT)
   2机械式自动变速器(AMT)
   3机械式无级变速器(CVT)
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
      本章介绍了三种类型自动变速器的电子控制,重点是液力-机械式自动变速器(AT)部分。有关 电子控制的控制目标对三种类型自动变速器都适用。对机械式自动变速器(AMT)的电子控制,主要了解油门、离合器和换档机构三者的配合。对机械式无级变速器(CVT)在了解速比控制基础上,明确为保证传动效率和寿命还有金属带与带轮间的夹紧力控制。
3.预备知识要求

汽车结构与变速传动知识

4.主要参考资料

(1)张广栋,张真忠.自动变速器试验台的改进[J].公路与汽运, 2005,(03)
(2)金辉,葛安林,陈慧岩.汽车自动变速技术的新发展[J].汽车技术,2007,(2)
(3)李月新.工程车辆模糊自动换挡规律研究[D].吉林大学, 2007
(4)马书会.工程车辆自动变速技术及电控系统研究[D].吉林大学, 2007
(5)卓鹏.自动变速器换档品质研究[D].上海交通大学, 2007

(6)姜峰.重型商用车AMT自适应换挡规律的研究[D].吉林大学, 2007
(7) Power.William F, Nicastri. paul R .Automotive vehicle control challenges in the 21stcentury. Control Engineering Practice,2000,6(6):605-618

(8) C. Winkler, P.Fancher, R.Ervin. Intelligent Systems for Aiding the Truck Driver inVehicle Control.SAE1999-01-1301,2384~2397

(9) Toshimichi Minowa et al.Smooth Torque Control System Using Differential Value ofShaft Speed.SAE960431,367~373

(10)Chris R Ciesla et al.A Modular Approach to Powertrain Modeling and Shift QualityAnalysis.SAE950900

(11)Yong Herb Kim , Jinseung. A  Study on the Transient Characteristics of AutomaticTransmission with Detailed Dynamic Modeling.SAE941014

(12)H S Jcong and K I Lee.Shift Transient Torque Control of Vehicle Power TransmissionSystem.SAE945031

(13)leo f Schwa.Development of a Shift Quality Metric for Automatic Transmission.SAE941009
(14)Pietro Dolcini, Carlos Canudas de Wit, Hubert Béchart .Lurch avoidance strategy and its 

implementation in AMT vehicles
 Mechatronics, Volume 18, Issues 5-6, June 2008, 289-300
第四章  底盘部分的电子控制

1.本章主要内容

   (1)悬架的电子控制
(2)汽车制动防抱死系统 
(3)汽车驱动防滑系统
(4)电子控制动力转向系统

   (5) 其它电子控制系统（巡航控制、牵引控制、四轮转向、四轮驱动）

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
   
(1)悬架介绍了电子控制主动、半主动悬架和车高控制悬架,重点是掌握电子控制主动悬架系统和它的控制。半主动悬架以由车速控制的可调阻尼悬架的结构、原理和控制规律为学习实例。在此基础上对车高控制悬架的原理和控制进行了解。
(2)了解防抱死制动系统的发展历史；
　　掌握防抱死制动系统的基本原理；掌握防抱死制动系统的基本组成以及各部件的结构和功能；了解其它几种先进的制动系统。通过本节的学习,使学生对日益受到关注的ABS系统有一个全面的认识。
(3)掌握汽车转向系在汽车操纵稳定性中的作用,可变力动力转向系统的特点以及分类等。
　了解汽车四轮转向系统对提高汽车操纵稳定性的作用以及四轮转向系统的分类；了解车辆动力学控制系统的控制对象、控制内容以及控制目标；通过本节的学习使学生对汽车操纵稳定性方面的动力转向系统、四轮转向系统以及汽车操纵稳定性的最新解决方案――车辆动力学控制系统有一个比较详细的认识。
3.预备知识要求

汽车底盘结构

4.主要参考资料

(1)崔颂尧.高档客车ABS及ASR制动系统[J].客车技术与研究, 2005,(02)
(2)阎河,王秀峰. ABS系统在商用汽车制动上的应用——汽车制动控制技术及其发展趋势 [J]. 中国高新技术企业, 2008,(04)
(3)任少卿,陈慧岩,黄江波,宋士伟.汽车防滑控制系统(ABS/ASR)及其发展趋势[J].上海汽车, 2005,(11)
(4)车辆悬架系统关键技术研究. 浙江大学
(5)黄曦.车智能悬架系统小型低功耗控制器研究[D] 重庆大学,2006

(6)陈基伟.适应阻尼控制悬架系统的结构与工作原理[J].轻型汽车技术,2008,(Z1)
(7)徐渺. 汽车稳定性控制系统的产业化研究与设计[D].上海交通大学, 2007

(8)Talbott, M.S., and JStarkey. An Experimentally Validated Physical Model of a High-Performance Automotive Damper .SAE2002-01-3337. 2002
(9)Duym, S.W.R. Simulation Tools, Modelling and Identification, for an Automotive Shock Absorber in the Context of Vehicle Dynamics .Vehicle system dynamics. 2000, 33 : 261-285 

(10)Weirui, W., P. Shuangxia, and W. Fang. A comparison study of two disturbance rejection control strategies for hydraulic position servo systems .IECON‘04. 2004. Busan, South Korea
(11)Keum-kim, B, and CHyun-Taek. Analysis and Design of Robust Motion Controllers in the Unified Framework .Journal of Dynamic Systems, Measurement, and Control, 2002, 124 (6) :p.313～321
(12)Zhi-qiang, G. From Linear to Nonlinear Control Means: A Practical Progression .ISA Transactions, 2002, 41 (2) :p.177～189
(13)Zhi-qiang, G. Scaling and bandwidth- parameterization based controller tuning .Proceedings of American Control Conference. Denver, USA. 2003 
第五章  车身部分的电子控制
1.本章主要内容

    1 汽车安全气囊组成与控制系统

2汽车空调系统的组成、结构与工作原理。汽车空调系统控制电路、自动空调系统。
3 其它电子控制系统（照明系统、自动雨刮和车窗、自动雨刮和车窗、多媒体系统）

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
      掌握安全气袋的保护原理。掌握安全气袋系统的组成及工作原理。了解预紧式安全带的保护原理。了解安全保护系统的发展趋势。 
      掌握车身电子控制的基本构成。了解车身电子控制的发展趋势。了解车身电子控制和汽车其他系统的关系。
3.预备知识要求

汽车结构

4.主要参考资料

(1)王培.美国汽车安全气囊面面观商用汽车新闻.2008,(6)
(2)游世辉,志华.汽车安全气囊的计算机仿真研究的现状与趋势[J]. 湖南大学学报(自然科学版), 2000,(03)
(3)张明君,周华,罗健夫. 全面撞击汽车安全气囊[J]. 汽车与安全, 2001,(05)
(4)王民.浅议汽车安全气囊新技术[J] .黑龙江科技信息,2007（17）

(5)康峰,姚晓东.基于CAN总线的汽车空调压缩机数据采集系统.工业控制计算机,2008,（2）

(6)姚明.浅淡未来汽车安全性能及其技术的发展趋势[J].实用汽车技术, 2006,(05)
(7)胡元,程珩.当代汽车安全技术及其未来发展趋势[J].机械管理开发, 2007,(02)
(8)孙晶.汽车安全新技术[J].交通科技与经济, 2007,(03)
(9) A. Hamish Jamson, Frank C.H. Lai, Oliver M.J. Carsten. Potential benefits of an adaptive forward collision warning system Transportation Research Part C: Emerging Technologies, Volume 16, Issue 4, August 2008, Pages 471-484

(10) Kristie L. Young, Michael A. Regan, Thomas J. Triggs,et al . Field operational test of a seatbelt reminder system: Effects on driver behaviour and acceptance Transportation Research Part F: Traffic Psychology and Behaviour, In Press, Corrected Proof, Available  online 27 May 2008
(11)Carol Conroy, Gail T. Tominaga, Steve Erwin, et al . The influence of vehicle damage on injury severity of drivers in head-on motor vehicle crashes Accident Analysis & Prevention, In Press, Uncorrected Proof, Available online 20 May 2008 

第六章  智能汽车
1.本章主要内容

   1智能交通系统及汽车
　 2 导航系统
　 3 不停车电子收费系统
　 4 自动避撞系统
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
      了解智能交通系统的基本概念和系统组成；了解智能汽车的基本概念和主要子系统；掌握导航系统中车辆定位原理和系统构成； 了解不停车自动收费系统的构成及基本原理；　掌握汽车自动避撞系统中车辆与周围障碍物之间距离检测原理及车间安全距离确定方法。
3.预备知识要求

汽车结构与机电一体化知识

4.主要参考资料

(1) 郭猛超,张亚军,胡伟.车用替代燃料现状及应用分析[J]. 能源与环境, 2007,(05)
(2) 袁强.基于CAN总线的汽车仪表研究[D].重庆大学, 2006
(3) 张永良.基于CAN总线通信的车载信息系统的设计[D].武汉理工大学, 2006
(4) 曹学望. CAN车载媒体网络管理研究[D].武汉理工大学, 2006
(5)Lin Chen, Changjun Jiang, Junjie Li. VGITS: ITS based on intervehicle communication networks and grid technology Journal of Network and Computer Applications, Volume 31, Issue 3, August 2008:285-302
(6)Yun Haitao, Zhao Yulan, Sun Zechang. Model-based power control strategy development of a fuel cell hybrid vehicle  Journal of Power Sources, Volume 180, Issue 2, 1 June 2008:821-829

《现代物流系统工程与技术》教学大纲
Teaching Outline of Contemporary Logistics System Engineering and Technology 

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030217
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习,着重从现代物流系统工程、现代物流工程技术和现代物流管理工程三个方面了解和掌握现代物流系统工程与技术的知识体系。 
6. 面向学科：机械工程(工业工程)
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：先进制造系统、运筹学、系统工程
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 现代物流系统工程概论
	2
	 
	 2
	

	3
	第三章 物流系统建模与仿真
	8
	 
	2
	2

	4
	第四章 物流系统信息化
	2
	 
	 
	2

	5
	第五章 物流系统自动化
	4
	 2
	 
	

	6
	第六章 物流系统管理工程
	4
	
	
	2

	合计
	22
	 2
	4
	6


10．教材及教学参考资料 

教材：
傅卫平.现代物流系统工程与技术.机械工业出版社, 2007
参考资料： 

(1)宋伟刚.物流工程及其应用.机械工业出版社, 2003

(2)马士华.供应链管理.科学出版社, 2003

(3)丁立言.物流系统工程.清华大学出版社, 2000

(4)吴清一.物流系统工程.中国物资出版社, 2004
(5)王转, 程国全, 冯爱兰. 物流系统工程.高等教育出版社, 2004
(6)张晓萍. 物流系统仿真原理与应用.中国物资出版社, 2005
第二部分  教学内容和教学要求
以生产企业物流为主要背景,着重从现代物流系统工程、现代物流工程技术和现代物流管理工程三个方面介绍现代物流系统工程与技术的知识体系。主要内容包括：物流系统的分析优化、建模仿真；物流系统信息化技术、物流系统自动化技术；物流作业管理、生产企业物流管理、供应链管理等。
第一章  绪论 

1.本章主要内容
通过物流实例重点介绍物流的概念、分类、功能以及现代物流的发展趋势；在此基础上,着重从现代物流系统工程、现代物流工程技术和现代物流管理工程三个方面阐述现代物流系统工程与技术的知识体系。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

不同层次上物流的特点、物流基本概念；物流的功能作用。
3.预备知识要求

生产与流通的基础知识。

4.主要参考资料

(1)Alan Harrison, Remko van Hoek. 

 HYPERLINK "http://202.200.117.7:8080/opac/openlink.php?title=Logistics+management+and+strategy+%2F" Logistics management and strategy. Beijing : China Machine Press, 2006
(2)Martin Christopher. Logistics and supply chain management.电子工业出版社, 2003
(3)A. Gunasekaran, E.W.T. Ngai. Build-to-order supply chain management: a literature review and framework for development. Journal of Operations Management,2005, 23(5): 423-451
(4)张力菠,韩玉启,陈杰等.供应链管理的系统动力学研究综述.系统工程, 2005, 23(6): 8-15

(5)李永先,胡祥培,熊英.物流系统仿真研究综述. 系统仿真学报, 2007, 19(7):1411-1416
(6)周云.机械制造业物流发展综述. 物流技术与应用, 2007, 9: 51-55

(7)徐青青,缪立新.区域物流发展及研究综述.物流技术, 2006, 4:1-4
第二章  现代物流系统工程概论 
1.本章主要内容 

本章在简要介绍系统和系统工程的一般概念和特点的基础上,着重阐述物流系统的概念、要素及特点,介绍物流系统工程的概念、工作方法和所要解决的主要问题。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

系统和系统工程的一般概念和特点；物流系统的概念、要素分析与综合。
3.预备知识要求
系统工程的基础知识。
4.主要参考资料
(1)Marc Goetschalckx, Carlos J , Vidal, Koray Dogan. Modeling and design of global logistics systems: a review of integrated strategic and tactical models and des ign algorithms. European Journal of Operational Research, 2002,143: 1-18

(2)Bin Jiang and Edmund Prater. Distribution and logistics development in China--the revolution has begun. International Journal of Physical Dis tribution & Logis tics Management, 2002, 32(9):783-798
(3)刘娜翠,邱荣祖.我国物流现状及展望.物流科技, 2005, 28:1-3
(4)钟永光,钱颖,于庆东等.系统动力学在国内外的发展历程与未来发展方向.河南科技大学学报: 自然科学版,2006, 27(4):101-104
(5)张纪会,高齐圣.复杂物流系统工程.青岛大学学报, 2002, 15(2):74-77
第三章  物流系统建模与仿真 
1.本章主要内容 

本章主要介绍物流系统的模型分类、建模方法；常用物流系统模型（物流系统规划与优化）和系统仿真（SD、Petri Net）的有关概念等内容；介绍有关模型建立和仿真的实际应用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

物流系统规划与优化模型；连续状态系统与离散事件系统的建模仿真（系统动力学SD和Petri网方法）。
3.预备知识要求

运筹学、系统工程

4.主要参考资料

(1)Bernhard J A, Marios C A. System dynamics modeling in supply chain management: research review [A]. Proceedings of the 2000 Winter Simulation Conference. 2000: 342-351
(2)Jayendran Venkateswarana, Young-Jun Son. Effect of information update frequency on the stability of production–inventory control systems. Int. J. Production Economics, 2007, 106:171–190

(3)彭志高,腾春贤.基于系统动力学的供应链网络仿真模型的研究.哈尔滨理工大学学报,2007,12(2): 153-156
(4)刘晓峰. 物流系统模拟与应用. 上海海事大学博士学位论文,2003

(5)龙志军.基于系统动力学的供应链库存控制机理研究. 武汉大学硕士学位论文,2005

第四章  物流系统信息化 
1.本章主要内容 

本章重点介绍物流信息系统、数据自动采集技术、电子数据交换技术和自动跟踪技术的基本原理和功能。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

RFID技术、EDI技术、GIS/GPS技术基本原理。
3.预备知识要求

计算机技术基础、网络技术基础、管理信息系统

4.主要参考资料

(1)Srinivasan Raghunathan, Arthur B. Yeh. Beyond EDI: Impact of continuous replenishment program (crp) between a manufacturer and its retailers. INFORMATION SYSTEMS RESEARCH, 2001, 12(4): 406-419

(2)F. Lai, X. Zhao and Q. Wang. Taxonomy of information technology strategy and its impact on the performance of third-party logistics (3PL) in China. International Journal of Production Research, 2007, 45(10): 2195–2218

(3)朱肇俊.自动识别技术在物流行业的应用现状与展望.物流技术与应用, 2006, 5: 97-99

(4)陈兴.基于RFID与无线处理技术的MES系统在企业物流中的应用.上海交通大学硕士学位论文,2007

(5)廖燕,鲁耀斌.RFID技术在供应链管理中的应用研究. 物流科技, 2008, 3:115-118
第五章  物流系统自动化 
1.本章主要内容 

在介绍一般物流装备的概念、分类和特点的基础上,重点介绍自动化物流系统特别是自动化立体仓库管理与控制系统的功能、原理。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

AGV导航原理、AS/RS技术基本原理。
3.预备知识要求

先进制造技术、计算机控制技术基础、机器人技术基础、机械制造装备、机械设计基础

4.主要参考资料

(1)Kees Jan Roodbergen, Iris F.A. Vis. A survey of literature on automated storage and retrieval systems. European Journal of Operational Research, 2008, in press, Available online at www.sciencedirect.com
(2)Iris F.A. Vis. Survey of research in the design and control of automated guided vehicle systems. European Journal of Operational Research, 2006, 170(3): 677-709
(3)田国会等.自动化立体仓库若干优化调度问题及其研究进展. 山东工业大学学报,2001,31(1): 12-17　
(4)徐胜阳. 自动化立体仓库中的计算机控制及其仿真. 武汉理工大学硕士学位论文, 2003

(5)张正义. AGV技术发展综述. 物流技术与应用, 2005, 7: 67-73 

第六章  物流系统管理工程 
1.本章主要内容 

本章介绍物流管理的基本内容以及物流作业合理化的措施；重点介绍生产企业物流管理的基本内容和供应链物流管理的主要内容。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

物流作业管理、生产企业物流管理和供应链物流管理的基本原理  

3.预备知识要求

先进制造技术、企业管理

4.主要参考资料

(1)Sarimveis, Haralambos et al. Dynamic modeling and control of supply chain systems: A review. Computers & Operations Research, 2008, 35(11): 3530-3561 

(2)Mustafa Ozbayrak, Theopisti C. Papadopoulou, Melek Akgun.  Systems dynamics modelling of a manufacturing supply chain system. Simulation Modelling Practice and Theory, 2007, 15:1338–1355
(3)王立勇.企业生产物流运作与控制研究.同济大学硕士学位论文,2007

(4)杨毓玲.制造企业生产物流计划与控制策略研究.西南交通大学硕士学位论文, 2006

(5)曹海霞.物流企业运输成本优化研究. 首都经济贸易大学硕士学位论文, 2005

(6)冯宝剑.供应链系统下企业物流库存管理的研究.吉林大学硕士学位论文, 2004

(7)陶媛媛.物流一体化中库存控制策略研究.武汉理工大学硕士学位论文,2006

《现代优化计算方法》教学大纲
Teaching Outline of Modern Optimum Computation Methods

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030219
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握智能优化计算方法的基本理论与基本思想,培养学生应用智能优化计算方法解决实际问题的能力,并注重应用能力的培养。
6. 面向学科：机械工程、电气工程及相关学科。
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：数值分析,机械优化设计方法。
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 概述
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 遗传算法
	13
	 
	3
	

	3
	第三章 模拟退火算法
	10
	 
	2
	

	4
	第四章 神经元网络
	5
	 
	 2
	

	5
	第五章 其它智能算法简介
	2
	 
	 1
	

	合计
	32
	 
	8
	


10．教材及教学参考资料
教材：

〈优化计算方法〉讲义
参考资料：

(1)邢文训,谢金星.现代优化计算方法.（第二版）.清华大学出版社,2005

(2) 康立山等.非数值并行算法. 科学出版社, 1998

(3) 李敏强等.遗传算法的基本理论与应用. 科学出版社, 2002

(4) 玄光南,程润伟.遗传算法与工程设计. 科学出版社, 2000 

(5) 王小平,曹立明,遗传算法——理论、应用及软件实现. 西安交通大学出版社, 2002

(6) 王旭等.人工神经元网络原理与应用.(第二版).东北大学出版社, 2007
(7) 高尚,杨静宇. 智能算法及其应用.水利水电出版社,2006
(8) 段海滨. 蚁群算法原理及其应用.科学出版社,2005
第二部分  教学内容和教学要求
本课程主要讲授现代优化计算方法中的基本计算原理及其应用方法,主要内容包括：遗传算法、模拟退火算法、BP神经元网络、其它智能算法简介等。通过对遗传算法、模拟退火算法、BP神经元网络三种典型智能计算方法的详细讲解,为学生了解更多的智能优化计算方法奠定基础,同时培养学生应用智能优化计算方法解决实际问题的能力。

第一章  绪论
1.本章主要内容
授课背景,智能计算方法发展及应用概况,本课程讲述内容,学习及考核方法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
对智能计算方法及其应用场合有一个概况了解。

3.预备知识要求

需要了解优化计算方法、数学规划等知识。

4.主要参考资料

(1)算方法方面综述性论文。
第二章  遗传算法原理及其应用
1.本章主要内容
（1）什么是遗传算法

（2）标准遗传算法的基本过程
（3）图式定理 

（4）遗传算法的特点 
（5）遗传算法的基本描述

（6）遗传操作算子的分析与设计
（7）典型遗传算法结构分析与设计

（8）遗传算法程序设计

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
遗传算法的基本原理与基本思想是掌握的重点,难度是如何将遗传算法的思想形成计算程序,要求学生必须掌握遗传算法的操作算子的基本思想。
3.预备知识要求

学会使用Mtalab编程,了解一般的优化知识。
4.主要参考资料

(1) 李敏强等.遗传算法的基本理论与应用.科学出版社, 2002

(2) 玄光南,程润伟.遗传算法与工程设计.科学出版社, 2000 

(3) 王小平, 曹立明. 遗传算法——理论、应用及软件实现. 西安交通大学出版社, 2002

第三章  模拟退火算法原理及其应用
1.本章主要内容

（1）概述
（2）模拟退火算法计算原理

（3）模拟退火算法特点

（4）模拟退火算法的应用

（5）冷却进度表规划

（6）模拟退火算法的改进方法

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
模拟退火算法的基本思想和计算原理是重点,冷却进度表规划及模拟退火算法的改进方法是难点。
3.预备知识要求
了解随机搜索算法、金属的热处理的基本知识、热力学的基本知识等,便于对模拟退火算法的理解。学会使用Mtalab编程。
4.主要参考资料
   (1) 邢文训,谢金星.现代优化计算方法（第二版）.清华大学出版社,2005

(2) 康立山等.非数值并行算法.科学出版社, 1998

第四章  BP神经元网络计算原理与应用
1.本章主要内容
（1）概述
（2）BP神经元网络

（3）标准BP网络存在的问题

（4）标准BP网络的改进措施

（5）人工神经元网络的应用

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点和难点是BP神经元网络计算原理。

3.预备知识要求

学会使用Mtalab编程。

4.主要参考资料

(1) 王旭等.人工神经元网络原理与应用.（第二版）.东北大学出版社, 2007
(2) 邢文训,谢金星.现代优化计算方法.（第二版）.清华大学出版社,2005

第五章  其它智能计算方法简介
1.本章主要内容
（1）蚁群算法基本思想与计算原理；

（2）粒子群算法基本思想与计算原理；

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
对两种算法基本思想及计算原理的理解是重点和难度。

3.预备知识要求

需要对遗传算法的基本思想和计算原理有充分的理解。

4.主要参考资料

(1) 高尚,杨静宇. 智能算法及其应用.水利水电出版社,2006

(2) 段海滨. 蚁群算法原理及其应用.科学出版社,2005

《现代加工方法》教学大纲
Teaching Outline of Modern Machining Method

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030264
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,掌握现代加工方法的特点及应用场合,了解现代加工技术相互利用及组合的思想,重点学习精细加工技术,高速切削技术,现代磨削及精密研磨技术。
6. 面向学科：机械工程专业
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：机械制造基础、先进制造技术
9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 现代加工技术概述
	6
	 
	 
	

	2
	第二章 精细加工技术
	8
	 
	 
	

	3
	第三章 高速切削加工技术
	8
	 
	
	

	4
	第四章 现代磨削技术
	10
	 
	 
	

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料 

(1)袁哲俊.精密与超精密加工技术.机械工业出版社, 2007

(2)艾兴.高速切削加工技术.国防工业出版社, 2003

(3)范伟政.微机械与微细加工技术.西北工业大学出版社, 2000

第二部分  教学内容和教学要求
本课程针对现代加工制造工艺与装备科学和技术的发展,重点讲授当前重要的现代加工方法的技术原理、特点以及应用,使学生对现代加工技术中的设备、工艺及工具有全面系统的了解。

第一章  现代加工技术概述

1.本章主要内容
传统加工的特点和发展历程,现代加工的出现和发展,现代加工技术的本质、种类、应用及发展历程,介绍当前关键加工技术的发展前言及问题,引导学生进行分析和思考,为今后的学习和应用奠定基础。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点掌握当前现代加工技术主要特点,现代加工技术的应用以及现代加工技术的主要方法的原理,能够针对不同的加工要求选用合理的方法。

第二章  精细加工技术

1.本章主要内容
微细加工的范围、与普通加工的区别以及对加工环境的要求,微细加工的特点及在典型零件制造中的应用,微细加工所采用的加工设备、环境及材料的特殊要求,芯片微细加工技术等。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握微细加工的主要加工方法,微细加工所使用的设备特点,针对每种微细加工的类型进行加工零件的类型分类,使学生能针对不同的微细加工方法确定不同的加工对象,深刻掌握微细加工的原理和方法、光饰光刻技术的原理和应用方法、压刷刻蚀技术、立体印刷制造技术以及电子束、离子束和激光束的加工技术的应用和原理方法。

第三章  高速切削加工技术
1.本章主要内容
主要讲述高速高效切削的设备特点以及高速加工的工艺特点和要求,掌握高速加工的应用范围,研究目前高速切削的原理,实现高速切削的方法和对其零部件的要求,分析和研究高速切削时材料变形,高速切削过程中切削力和热的变化规律。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
掌握高速切削过程中的切削工艺要求,分析高速成切削加工的范围、适用条件,切削变形规律,高速切削过程中所使用的刀具的种类及表面特性要求,使学生学会高速切削装备的设计,刀具的选用及加工质量的分析,探讨高速切削加工的加工机理,分析高速切削过程的切屑以及工件表面的材料的物理性能和机械性能的变化,高速切削过程中刀具的加工过程变化状况等内容。

第四章  现代磨削技术  

1.本章主要内容
主要讲授现代磨削技术种类、磨削机理以及各类磨削的不同应用场合,磨削技术的工艺特点,强力磨削,高速磨削、超精密加工、研磨、抛光等现代磨削技术的磨削原理及工艺措施,讲授对于特殊的超硬超脆材料的磨削及研磨技术和研磨方法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点掌握现代不同磨削技术的工艺特点,使用的磨削设备及各类磨料、磨具及其应用条件,掌握针对脆性材料的磨削方法、磨削过程以及注意的事项等。各种高效磨削方法的应用场合以及相互组合的基本方法。在硬脆材料和超硬脆材料的加工过程中,如何采用磨削和抛光、研磨的方法进行加工,可以结合实验室的超硬材料SiC的切割和研磨设备现场加工进行现场试验和讲解,提高对该类材料的加工过程的感性认识,增加其学习兴趣,也可以采用现场动手操作的方法进行。

要求：在本课程学习期间要求阅读微细加工,高速切削及硬脆材料磨削加工方面国外最新文献4—6篇,并写出综述报告。
《机器人工程》教学大纲
Teaching Outline of Robot Engineering

第一部分  大纲说明

1. 课程代码：030269
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：了解机器人的运动学、动力学、结构及控制的原理及应用。
6. 面向学科：机械工程学科
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：矩阵论,矢量

9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课
学时
	实践
课时
	课堂讨论
学时
	课外自学
学时

	1
	第一章 概述
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 齐次坐标变换及应用
	2
	 
	 
	

	3
	第三章 机器人位姿的数学描述方法
	4
	 
	1
	

	4
	第四章 机器人位姿运动学解析
	6
	 
	1
	

	5
	第五章 机器人速度及静力学解析
	4
	
	
	

	6
	第六章 机器人动力学解析
	4
	 
	 
	

	7
	第七章 机器人的机械结构
	6
	
	
	

	8
	第八章 机器人控制
	1
	
	
	

	9
	第九章 机器人应用
	1
	
	
	

	合计
	30
	 
	2
	


10．教材及教学参考资料：
教材：

克来格（Craig,J,J）.机器人学导论．机械工业出版社，2006
参考资料：

(1)谢有禧.机器人技术及其应用.机械工业出版社,2005
(2)日本机器人学会.新版机器人手册.第1版.科学出版社,2007
第二部分  教学内容和教学要求
通过该课程的学习,要求了解串联机器人的运动学、动力学、机械结构、控制的基本理论及应用。
第一章  概述 

1.本章主要内容
（1）机器人的发展                                                     

（2）机器人工作原理                                    

（3）坐标运动机械的比较
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
坐标运动机械的比较,重点与数控机床进行比较。
3.预备知识要求

对各种坐标系类型有基本了解。
4.主要参考资料
机器人手册。
第二章  齐次坐标变换及应用
1.本章主要内容 
（1）齐次坐标变换
（2）坐标系间的几何齐次坐标变换矩阵
（3）坐标系间的运动齐次坐标变换矩阵

（4）齐次坐标变换矩阵的逆矩阵

（5）齐次坐标变换的应用
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
齐次坐标变换的应用。
3.预备知识要求

齐次坐标变换与矩阵运算。
4.主要参考资料

人学导论。
第三章  机器人位恣的数学描述方法
1.本章主要内容 
（1）位姿的描述方法
（2）几种姿态描述方法间的转换方法
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
姿态矩阵的转换方法。
3.预备知识要求

矢量变换。
4.主要参考资料
机器人学导论
第四章  机器人运动学解析
1.本章主要内容 

（1）连杆坐标系
（2）连杆坐标系间的齐次坐标变换
（3）运动功能位姿矩阵的描述方法

（4）作业功能位姿矩阵的确定方法

（5）位姿运动方程式

（6）位姿方程式的正解及作业空间

（7）位姿方程式的逆解

（8）举例
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
运动功能位姿矩阵的描述方法和作业功能位姿矩阵的确定方法
3.预备知识要求

矩阵运算。
4.主要参考资料
   机械制造装备设计
第五章  机器人速度及静力学解析
1.本章主要内容 

（1）速度雅可比矩阵

（2）速度解析及举例

（3）静力雅可比矩阵

（4）静力解析及举例

（5）奇异性
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
几种速度雅可比矩阵的应用

3.预备知识要求

矩阵变换。
4.主要参考资料
机器人学导论。

第六章  机器人动力学解析
1.本章主要内容 

（1）刚体的加速度
（2）牛顿方程和欧拉方程
（3）拉格朗日方程
（4）规范化动力学方程
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
规范化动力学方程
3.预备知识要求

  动力学知识

4.主要参考资料
机器人学导论。

第七章  机器人的机械结构

1.本章主要内容 

（1）器人的传动

（2）机器人的腰与臂

（3）机器人的手腕

（4）机器人的末端执行器
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
   典型结构

3.预备知识要求

  机械结构知识

4.主要参考资料

  新版机器人手册
第八章  机器人控制

1.本章主要内容 

（1）反馈与闭环控制
（2）轨迹跟踪控制
（3）连续时间控制与离散时间控制
（4）关节控制
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
   关节控制与作业坐标控制
3.预备知识要求

  数字控制

4.主要参考资料

  机器人学导论
第九章  机器人应用

1.本章主要内容 

（1）机器人在制造业中的应用
（2）机器人在其他领域的应用举例
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 
   应用实例
3.预备知识要求

  制造基本知识
4.主要参考资料

(1)机器人技术及其应用
(2)新版机器人手册
《机械电子学》教学大纲
Teaching Outline of Mechatronics

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030301
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生了解机电一体化系统设计的过程,掌握机电一体化系统设计中的常用技术和机电一体化系统的设计方法,培养初步的机电一体化产品的设计能力。 

6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：控制工程基础、微机接口技术
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 执行装置的构造及其使用方法
	8
	 
	 
	

	3
	第三章 检测的功能与实际应用
	4
	 
	
	

	4
	第四章 控制系统设计
	8
	 
	 
	

	5
	第五章 可编程控制器原理及其应用
	6
	 
	 
	

	6
	第六章 简单机电一体化系统设计实例
	4
	
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10. 教材及教学参考资料 

教材： 

姜培刚,盖玉先.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2004
参考资料： 

(1)粱景凯,盖玉先.机电一体化技术与系统.机械工业出版社,2006
(2)魏天路,倪依纯.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2006
第二部分  教学内容和教学要求
课程主要内容包括：绪论、机械系统设计、传感器检测及其接口电路、控制电动机及其选择计算、工业控制计算机及其接口技术、机电一体化系统设计及应用举例。课程以典型的机电一体化系统为例,详细介绍机电一体化系统设计的思想和方法,使学生对机电一体化有全面的认识,系统地掌握机电一体化系统设计的基本原理和方法。
第一章  绪论
1.本章主要内容 

介绍机电一体化技术产生的历史背景,说明机电一体化技术的重要性。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

了解机电一体化技术产生的历史背景,从而认识学习机电一体化技术的重要性。
3.预备知识要求
无。
4.主要参考资料
掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：
(1)姜培刚,盖玉先.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2004
(2)粱景凯,盖玉先.机电一体化技术与系统.机械工业出版社,2006
(3)魏天路,倪依纯.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2006
(4）Hollingum, Jack. How are we doing in mechatronics? Assembly Automation, v 19, n 1, 1999,:p25-29
(5）Hargrove, Jeffrey B. Stokes, Theodore J. Mechatronics education at kettering university: Development of learning-specific hardware and software. ASEE Annual Conference Proceedings, 2000 ASEE Annual Conference and Exposition: Engineering Education Beyond the Millenium, 2000,p4209-4217
(6）Jarrah, M.A. Teaching mechatronics design course for engineers.2005 IEEE Workshop on Advanced Robotics and its Social Impacts, v 2005,p97-102
第二章  执行装置的构造及其使用方法
1.本章主要内容 

介绍机电一体化技术使用的执行装置的特点和选择计算方法,包括直流伺服电机、交流伺服电机、步进电机、新型执行装置、液压和气动执行装置的工作原理、结构特点、应用场合以及选择计算。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

了解不同类型的伺服电机的特点,学会根据不同的机电一体化产品选择合适的驱动电机。
3.预备知识要求
电工学。
4.主要参考资料
掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：
(1)姜培刚,盖玉先.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2004
(2)粱景凯,盖玉先.机电一体化技术与系统.机械工业出版社,2006
(3)魏天路,倪依纯.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2006
(4)Hollingum, Jack. How are we doing in mechatronics? Assembly Automation, v 19, n 1, 1999,p25-29
(5)Hargrove, Jeffrey B. Stokes, Theodore J. Mechatronics education at kettering university: Development of learning-specific hardware and software. ASEE Annual Conference Proceedings, 2000 ASEE Annual Conference and Exposition: Engineering Education Beyond the Millenium, 2000, p4209-4217
(6)Jarrah, M.A. Teaching mechatronics design course for engineers.2005 IEEE Workshop on Advanced Robotics and its Social Impacts, v 2005, p97-102
第三章  检测的功能与实际应用
1.本章主要内容 

介绍机电一体化技术中使用的检测技术和特点。包括常用传感器的结构特点和常见物理量的检测方法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

了解机电一体化技术中使用的检测技术和特点。

3.预备知识要求

测试技术基础。

4.主要参考资料

掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：

(1)姜培刚,盖玉先.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2004
(2)粱景凯,盖玉先.机电一体化技术与系统.机械工业出版社,2006
(3)魏天路,倪依纯.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2006
(4)Hollingum, Jack. How are we doing in mechatronics? Assembly Automation, v 19, n 1, 1999,p25-29
(5)Hargrove, Jeffrey B. Stokes, Theodore J. Mechatronics education at kettering university: Development of learning-specific hardware and software. ASEE Annual Conference Proceedings, 2000 ASEE Annual Conference and Exposition: Engineering Education Beyond the Millenium, 2000,p4209-4217
(6)Jarrah, M.A. Teaching mechatronics design course for engineers.2005 IEEE Workshop on Advanced Robotics and its Social Impacts, v 2005,p97-102
第四章  控制系统设计
1.本章主要内容 

介绍机电一体化技术中使用的直流伺服系统、交流伺服系统、步进电机控制系统特点和控制电路的设计。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

了解机电一体化技术中使用的驱动系统的特点并掌握电路的设计方法。

3.预备知识要求

控制工程基础,微机接口技术。

4.主要参考资料

掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：

(1)姜培刚,盖玉先.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2004
(2)粱景凯,盖玉先.机电一体化技术与系统.机械工业出版社,2006
(3)魏天路,倪依纯.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2006
(4)Hollingum, Jack. How are we doing in mechatronics? Assembly Automation, v 19, n 1, 1999,p25-29
(5)Hargrove, Jeffrey B. Stokes, Theodore J. Mechatronics education at kettering university: Development of learning-specific hardware and software. ASEE Annual Conference Proceedings, 2000 ASEE Annual Conference and Exposition: Engineering Education Beyond the Millenium, 2000,p4209-4217
(6)Jarrah, M.A. Teaching mechatronics design course for engineers.2005 IEEE Workshop on Advanced Robotics and its Social Impacts, v 2005,p97-102
第五章  可编程控制器原理及其应用
1.本章主要内容
介绍可编程控制器原理、结构性能特点及其在机电一体化系统设计中的应用。以C20型可编程控制器为例,讲述可编程控制器的选择、梯形图的编制。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

掌握可编程控制器的选型方法和编程方法。
3.预备知识要求
无。
4.主要参考资料
掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：
(1)姜培刚,盖玉先.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2004
(2)粱景凯,盖玉先.机电一体化技术与系统.机械工业出版社,2006
(3)魏天路,倪依纯.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2006
(4)Hollingum, Jack. How are we doing in mechatronics? Assembly Automation, v 19, n 1, 1999,p25-29
(5)Hargrove, Jeffrey B. Stokes, Theodore J. Mechatronics education at kettering university: Development of learning-specific hardware and software. ASEE Annual Conference Proceedings, 2000 ASEE Annual Conference and Exposition: Engineering Education Beyond the Millenium, 2000,p4209-4217
(6)Jarrah, M.A. Teaching mechatronics design course for engineers.2005 IEEE Workshop on Advanced Robotics and its Social Impacts, v 2005,p97-102
第六章  简单机电一体化系统设计实例
1.本章主要内容 

通过实例,说明机电一体化系统的设计方法和设计过程。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

综合运用所学知识,快速有效地设计机电一体化系统。

3.预备知识要求

无。

4.主要参考资料

掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：

(1)姜培刚,盖玉先.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2004
(2)粱景凯,盖玉先.机电一体化技术与系统.机械工业出版社,2006
(3)魏天路,倪依纯.机电一体化系统设计.机械工业出版社,2006
(4)Hollingum, Jack. How are we doing in mechatronics? Assembly Automation, v 19, n 1, 1999,p25-29

(5)Hargrove, Jeffrey B. Stokes, Theodore J. Mechatronics education at kettering university: Development of learning-specific hardware and software. ASEE Annual Conference Proceedings, 2000 ASEE Annual Conference and Exposition: Engineering Education Beyond the Millenium, 2000,p4209-4217

(6)Jarrah, M.A. Teaching mechatronics design course for engineers.2005 IEEE Workshop on Advanced Robotics and its Social Impacts, v 2005,p97-102

《应用软件设计》教学大纲
Teaching Outline of Design of Application Software

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030303
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生了解和掌握应用软件开发的基本原理、方法、技术和工具,具备从事软件设计与开发工作的基本能力和基本技能。
6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：C语言程序设计
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 算法描述语言及常用算法
	6
	 
	 
	

	3
	第三章 常用数据结构及其应用
	8
	 
	
	

	4
	第四章 查找和排序算法
	6
	 
	 
	

	5
	第五章 数据库原理与应用
	6
	 
	 
	

	6
	第六章 软件工程
	4
	
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10、教材及教学参考资料 

教材： 

徐士良,葛兵.计算机软件技术基础.（第二版）.清华大学出版社,2007
参考资料： 

(1)牟艳.计算机软件技术基础.机械工业出版社,2007
(2)高巍,崔洪芳.计算机软件技术基础.北京大学出版社,2007
第二部分  教学内容和教学要求
针对非计算机专业学生学习计算机软件应用技术的需要,讲授计算机软件设计的基础知识、方法与实用技术。主要内容包括：算法、基本数据结构及其运算、查找与排序技术、资源管理技术、数据库技术、应用软件设计与开发技术。通过课程的学习使学生了解应用软件开发所需要的基本知识并掌握基本的技能。
第一章  绪论
1.本章主要内容 

介绍计算机软件应用技术涉及的基础知识、方法和技术,说明掌握应用软件设计技术的重要性。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

了解软件开发过程中存在的主要问题,从而认识学习软件设计技术的重要性。
3.预备知识要求
无。

4.主要参考资料

掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：

(1)牟艳.计算机软件技术基础.机械工业出版社,2007
(2)高巍,崔洪芳.计算机软件技术基础.北京大学出版社,2007
(3)沈被娜.计算机软件技术基础.(第三版).清华大学出版社,2000
(4)Saaksjarvi, Markku Saaksjarvi, Markku. Software application platforms: From product architecture to integrated application strategy. Proceedings - IEEE Computer Society's International Computer Software and Applications Conference, 2002,p435-443
(5)Ahrens, Erick K.; Nehme, Hans; Pulliam, Michael O. Productivity and stability with application service software.IEEE International Conference on Computer Systems and Applications, 2006, v 2006,p1139-1142
(6)Ji, Katrina; Chen, Sean. DEPA (Design Pattern Application) - a component-based model for applying design patterns in software development. Informatica (Ljubljana), v 25, n 4, November, 2001, Component Based Software Development, p455-463 
第二章  算法描述语言及常用算法
1.本章主要内容 

介绍算法的概念,算法的描述方法,算法优劣的评价方法,以及应用软件中的常用算法,包括列举法,递推法,递归法,回溯法,数字模拟法,数值法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

常用算法的特点和适用条件。

3.预备知识要求

C语言。

4.主要参考资料

掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：

(1)牟艳.计算机软件技术基础.机械工业出版社,2007
(2)高巍,崔洪芳.计算机软件技术基础.北京大学出版社,2007
(3)沈被娜.计算机软件技术基础(第三版).清华大学出版社,2000
(4)Saaksjarvi, Markku Saaksjarvi, Markku. Software application platforms: From product architecture to integrated application strategy. Proceedings - IEEE Computer Society's International Computer Software and Applications Conference, 2002, p 435-443
(5)Ahrens, Erick K.; Nehme, Hans; Pulliam, Michael O. Productivity and stability with application service software.IEEE International Conference on Computer Systems and Applications, 2006, v 2006, 1139-1142
(6)Ji, Katrina; Chen, Sean. DEPA (Design Pattern Application) - a component-based model for applying design patterns in software development. Informatica (Ljubljana), v 25, n 4, November, 2001, Component Based Software Development, p 455-463 
第三章  常用数据结构及其应用
1.本章主要内容 

数据结构与算法的关系,数据的操作方式,数据结构的类型,数据结构的存储方式,常见线性数据结构及其特点,包括线性表,栈,队列,数组,常见非线性数据结构及其特点,包括树和图的分类、遍历。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

树和图的遍历算法。

3.预备知识要求

无。

4.主要参考资料

掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：

(1)牟艳.计算机软件技术基础.机械工业出版社,2007
(2)高巍,崔洪芳.计算机软件技术基础.北京大学出版社,2007

(3)被娜.计算机软件技术基础.(第三版).清华大学出版社,2000

(4)Saaksjarvi, Markku Saaksjarvi, Markku. Software application platforms: From product architecture to integrated application strategy. Proceedings - IEEE Computer Society's International Computer Software and Applications Conference, 2002, p 435-443
(5)Ahrens, Erick K.; Nehme, Hans; Pulliam, Michael O. Productivity and stability with application service software.IEEE International Conference on Computer Systems and Applications, 2006, v 2006, p 1139-1142
(6)Ji, Katrina; Chen, Sean. DEPA (Design Pattern Application) - a component-based model for applying design patterns in software development. Informatica (Ljubljana), v 25, n 4, November, 2001, Component Based Software Development, p 455-463 
第四章  查找和排序算法
1.本章主要内容 

介绍应用软件设计中常用的查找和排序算法。查找算法包括基本的查找算法和哈希表技术,排序算法包括基本的排序技术如冒泡排序与快速排序,简单插入排序与希尔排序,简单选择排序与堆排序。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

哈希表技术,快速排序,堆排序。

3.预备知识要求

无。

4.主要参考资料

掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：

(1)牟艳.计算机软件技术基础.机械工业出版社,2007

(2)高巍,崔洪芳.计算机软件技术基础.北京大学出版社,2007

(3)沈被娜.计算机软件技术基础(第三版).清华大学出版社,2000

(4)Saaksjarvi, Markku Saaksjarvi, Markku. Software application platforms: From product architecture to integrated application strategy. Proceedings - IEEE Computer Society's International Computer Software and Applications Conference, 2002, p 435-443
(5)Ahrens, Erick K.; Nehme, Hans; Pulliam, Michael O. Productivity and stability with application service software.IEEE International Conference on Computer Systems and Applications, 2006, v 2006, p 1139-1142
(6)Ji, Katrina; Chen, Sean. DEPA (Design Pattern Application) - a component-based model for applying design patterns in software development. Informatica (Ljubljana), v 25, n 4, November, 2001, Component Based Software Development, p 455-463 
第五章  数据库原理与应用
1.本章主要内容 

数据库系统概述,数据模型,关系数据库方法,数据库设计,关系的规范化。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

数据关系的规范化。
3.预备知识要求
无。
4.主要参考资料
掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：
(1)牟艳. 计算机软件技术基础.机械工业出版社,2007

(2)高巍,崔洪芳. 计算机软件技术基础.北京大学出版社,2007

(3)沈被娜. 计算机软件技术基础.(第三版).清华大学出版社,2000

(4)Saaksjarvi, Markku Saaksjarvi, Markku. Software application platforms: From product architecture to integrated application strategy. Proceedings - IEEE Computer Society's International Computer Software and Applications Conference, 2002, p 435-443
(5)Ahrens, Erick K.; Nehme, Hans; Pulliam, Michael O. Productivity and stability with application service software.IEEE International Conference on Computer Systems and Applications, 2006, v 2006, p 1139-1142
(6)Ji, Katrina; Chen, Sean. DEPA (Design Pattern Application) - a component-based model for applying design patterns in software development. Informatica (Ljubljana), v 25, n 4, November, 2001, Component Based Software Development, p 455-463 
第六章  软件工程
1.本章主要内容 

软件工程概述,软件开发方法,软件开发工具,软件测试与调试,软件维护。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
软件工程的概念和软件的工程开发方法。
3.预备知识要求
无。
4.主要参考资料
掌握本章核心内容和了解国内外有关发展动态需查阅的有关主要文献：
(1)牟艳.计算机软件技术基础.机械工业出版社,2007
(2)高巍,崔洪芳.计算机软件技术基础.北京大学出版社,2007
(3)沈被娜.计算机软件技术基础(第三版).清华大学出版社,2000
(4)Saaksjarvi, Markku Saaksjarvi, Markku. Software application platforms: From product architecture to integrated application strategy. Proceedings - IEEE Computer Society's International Computer Software and Applications Conference, 2002, p 435-443
(5)Ahrens, Erick K.; Nehme, Hans; Pulliam, Michael O. Productivity and stability with application service software.IEEE International Conference on Computer Systems and Applications, 2006, v 2006, p 1139-1142
(6)Ji, Katrina; Chen, Sean. DEPA (Design Pattern Application) - a component-based model for applying design patterns in software development. Informatica (Ljubljana), v 25, n 4, November, 2001, Component Based Software Development, p 455-463 
《计算机测控技术》教学大纲

Teaching Outline of Computer Measurement and Control Technology
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030401
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春

4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生能够掌握工程实际中测控系统的设计与实现技术。
6. 面向学科：仪器科学与技术、光学工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：微机原理及应用
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课
学时
	实践
课时
	课堂讨论
学时
	课外自学
学时

	1
	第一章 绪论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 测控系统的输入输出接口
	8
	 
	 
	2

	3
	第三章 常用电动机控制接口
	6
	 
	
	2

	4
	第四章 测量信号的滤波技术
	4
	 
	 
	2

	5
	第五章 测控系统中的控制技术
	4
	 
	 
	2

	合计
	24
	 
	
	8


10. 教材及教学参考资料
教材：
潘新民.微型计算机控制技术.高等教育出版社,2001
参考资料：

(1)李正军.计算机测控系统设计与应用.机械工业出版社,2004

(2)胡文金.计算机测控应用技术.重庆大学出版社,2003

(3)高春甫.微机测控技术.科学出版社,2005
第二部分  教学内容和教学要求
本门课程以计算机测控系统的应用技术为主线,从测控系统的结构规划着手,介绍测量信号的数据采集,计算机数据处理,过程控制任务执行等,使学生能够掌握工程实际中测控系统的设计与实现技术。
第一章  绪论 

1.本章主要内容 

绪论部分介绍测控系统在工业生产过程中的地位和作用以及几种常用的计算机测控系统的基本类型,并通过介绍测控系统的发展过程,使学生了解测控系统的发展趋势。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    本章重点是学习几种常用的计算机测控系统的基本类型。
3.预备知识要求

    了解传感器与检测技术的有关知识。    

第二章  测控系统的输入输出接口 

1.本章主要内容
本章介绍了通用的开关量、模拟量输入/输出接口,计算机测控系统中常用的计算机接口板卡,介绍了板卡的组成原理,基本功能以及使用方法；介绍了常用控制元件接口以及计算机输入/输出信号的隔离技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    本章的重点是并行输入输出接口,难点是控制元件的接口技术。

3.预备知识要求

    了解计算机模拟量输入输出接口知识以及并行输入输出接口知识。

第三章  常用电动机控制接口 
1.本章主要内容
本章介绍控制系统中几种常用电动机的控制技术,包括直流伺服电动机、步进电机、交流电动机。介绍了这几种电动机的基本工作原理,调速方法和计算机控制技术。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    本章的重点与难点是电动机的调速原理。
3.预备知识要求

    了解电动机的基本工作原理。
第四章  测量信号的滤波技术 
1.本章主要内容
本章介绍了滤波器的基本理论和分类,简述了测量系统中常用的无源、有源滤波器电路介绍了数字滤波技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    本章重点是数字滤波技术,难点是滤波器电路。
3.预备知识要求

    了解传递函数的有关知识。

第五章  测控系统中的控制技术 
1.本章主要内容
本章在了解自动控制的基本原理的基础上,学习计算机测控系统中的控制器的功能与组成,学习数字PID控制器及其算法理论。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    本章重点与难点是PID控制理论。
3.预备知识要求

    了解PID控制器的一般知识。

主要参考资料

(1)谢东,温阳东,毕锐等.基于Internet的嵌入式分布式远程测控系统设计[J].自动化仪器仪表,2008,No.3

(2)张保华,李士宁,滕文星等.基于无线传感器网络的温室测控系统研究设计[J].微电子学与计算机,2008,No.5

(3)魏志刚,王汉兵,雷磊等.一种基于动态测试技术的战术导弹测控系统设计[J].弹箭与制导学报,2008,No.1

(4)贾威,杨宏伟. MPX770数据采集系统的功能扩展—对多路模拟信号进行分时采集方法研究[J].测控技术,2008,No.1

(5)周成胜,刘君,晏克俊等.某型伺服控制组件测试系统的研究[J].计算机测量与控制,2008,No.1

(6)郭南,张玉艳,迟新利. 基于变参数PID的火电厂过热汽温控制[J].沈阳工程学院学报(自然科学版),2008,No.2

(7)刘冲,吴成百,张文涛等.微小型燃料电池测试系统的气体流量控制[J].光学精密工程,2008,No.3

(8)万超,尹勇生,邓红辉.一种高速数字FIR滤波器的VLSI实现[J].合肥工业大学学报(自然科学版),2008,No.5

《光电测试技术及仪器》教学大纲
Teaching Outline of Photoelectric Testing Technique  and
Instrument

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030402
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,深刻理解并掌握现代激光测量技术的基本理论和基本方法,掌握激光干涉测量、激光衍射测量、激光全息测量和光纤测试技术的基本原理、基本方法和相关技术。
6. 面向学科：计量测试技术及仪器、精密仪器及机械、光学工程
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：物理光学、激光原理与技术、光纤光学
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 激光基础
	8
	 
	 
	10

	2
	第二章 激光干涉测试技术
	6
	 
	 2
	6

	3
	第三章 激光衍射测试技术
	2
	 
	2
	6

	4
	第四章 激光全息测试技术
	4
	 
	 2
	4

	5
	第五章 光纤测试技术
	6
	 
	 
	8

	合计
	26
	 
	6
	34


10. 教材及教学参考资料
教材：

范志刚.光电测试技术.电子工业出版社, 2004
参考资料：

(1)孙长库,声华. 激光测量技术.天津大学出版社, 2001

(2)杨国光.近代光学测试技术.浙江大学出版社, 1997

(3)苏大图.光学测试技术.北京理工大学出版社, 1996

第二部分  教学内容和教学要求
第一章  激光基础
1.本章主要内容
激光的特点；光和物质的相互作用；光谱线的宽度；光学谐振腔；介质对光的增益作用；激光器的种类。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：激光的特点,光和物质的相互作用,光谱线的宽度；本章主要难点：光学谐振腔,介质对光的增益作用。

3.预备知识要求

大学物理。

第二章  激光干涉测试技术

1.本章主要内容
光的干涉理论；干涉测长的基本原理和主要元件；双频激光干涉仪；激光散斑干涉测试技术；纳米技术中的干涉测试技术。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：光的干涉理论,干涉测长的基本原理和主要元件,双频激光干涉仪；本章主要难点：激光散斑干涉测试技术,纳米技术中的干涉测试技术。
3.预备知识要求

光的干涉知识。

第三章  激光衍射测试技术
1.本章主要内容
光的衍射理论；单缝衍射测量；圆孔衍射测量；衍射光栅及其应用。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：光的衍射理论,单缝衍射测量,圆孔衍射测量,衍射光栅及其应用；本章主要难点：衍射光栅及其应用。

3.预备知识要求

光的衍射知识。

第四章  激光全息测试技术

1.本章主要内容
全息光学基础知识；激光全息干涉计量技术。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：全息光学基础知识,激光全息干涉计量技术；本章主要难点：激光全息干涉计量技术。
3.预备知识要求

激光的干涉和衍射理论。

第五章  光纤测试技术

1.本章主要内容
光纤传输基础理论；光纤传感技术。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：光纤传输基础理论,光纤传感技术；本章主要难点：光纤传感技术。
3.预备知识要求

光纤基础知识。

《微机接口技术》教学大纲
Teaching Outline of Microcomputer Interface 

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030405
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生熟悉微机接口组成及工作原理、具备常用接口的设计能力。
6. 面向学科：机械工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：模拟电子技术,数字电子技术,微型计算机原理等课程
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 接口技术概述
	4
	 
	 
	

	2
	第二章 I/O端口地址译码技术
	4
	 
	
	

	3
	第三章 并行接口
	4
	 
	4
	

	4
	第四章 定时／计数技术
	4
	 
	
	

	5
	第五章 中断技术
	1
	 
	 
	

	6
	第六章 串行通信接口
	1
	 
	 
	

	7
	第七章 人机交互设备接口
	2
	 
	 
	

	8
	第八章 A/D、D/A转换器接口  
	6
	 
	 2
	

	合计
	26
	 
	6
	


10.教材及教学参考资料
教材：

刘乐善主编.微型计算机接口技术及应用.华中科技大学出版社,2000

参考资料：
(1)周明德主编.微型计算机接口电路及应用.（第四版）.清华大学出版社,2002
(2)陈章龙,陈泽文主编. IBM-PC机软硬件接口及实验.人民邮电出版社,1993

(3)邵时主编 .微机接口技术.(第2版). 清华大学出版社,2008
(4)陈斌生主编.微机接口技术300例.机械工业出版社,2006 

(5)王忠民主编.微型计算机原理.西安电子科技大学出版社,2003

(6)喻宗泉主编.80X86微机原理与接口技术.西安电子科技大学出版社,2005
第二部分  教学内容和教学要求
本课程为微型计算机应用类专业课。课程内容包括微型计算机接口组成及工作原理,I/O端口地址译码原理及方法、常用并行、定时/计数、A/D、D/A转换器等接口电路介绍及设计以及中断技术、串行接口的工作原理及工作过程。通过对典型接口电路分析及实例设计,使学生熟悉微机接口结构及工作原理、具备常用接口的设计能力。
第一章  接口技术概述
1.本章主要内容
接口组成及功能、总线简介及常用总线与接口的连接、接口板实例介绍。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
接口组成及功能是本章重点,是必须掌握的知识。
3.预备知识要求
学习本章内容,应熟悉微机数据传输原理及过程,熟悉基本逻辑器件及常用接口器件的功能及使用方法。
4.主要参考资料
微机原理的相关书籍,基本逻辑器件及常用接口器件应用手册。
第二章  I/O端口地址译码技术
1.本章主要内容
I/O端口地址译码原理、I/O端口地址分配、地址译码电路设计。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
地址译码电路设计是本章重点,是必须掌握的知识。
3.预备知识要求
学习本章内容,应熟悉微机中与地址译码相关的信号线及作用,熟悉常用译码器件的功能及使用方法。
4.主要参考资料
微机原理的相关书籍,基本逻辑器件及常用地址译码器件应用手册。
第三章  并行接口
1.本章主要内容
并行数据传输的特点、非可编程并行接口特点及应用设计、可编程并行接口8255A的功能及应用设计、小规模开关量（并行接口）控制系统设计。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
并行接口应用设计是本章重点,是应掌握的知识。
3.预备知识要求
学习本章内容,应熟悉常用输入信号/输出负载的特点及要求,熟悉常用接口器件的功能及使用方法。
4.主要参考资料
微机原理的相关书籍,常用并行接口、功率驱动、隔离等器件应用手册。
第四章  定时／计数技术
1.本章主要内容
定时／计数技术简介、可编程定时／计数接口8253/8254功能及应用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
可编程定时／计数接口8253/8254及应用是本章重点,是必须掌握的知识。
3.预备知识要求
学习本章内容,应了解常用定时／计数器的原理、特点及使用方法。
4.主要参考资料
常用定时／计数器应用手册。
第五章  中断技术
1.本章主要内容
中断概述、中断过程、可屏蔽中断特点及使用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
可屏蔽中断特点及使用是本章重点,是应掌握的内容。
3.预备知识要求
学习本章内容,应了解微型计算机信息交换方式及特点。
4.主要参考资料
微型计算机原理的相关书籍。
第六章  串行通信接口

1.本章主要内容
串行数据传输的特点、异步串行通信协议、串行接口标准简介。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
异步串行通信协议是本章重点,是应掌握的知识。
3.预备知识要求
学习本章内容,应熟悉常用串/并转换、电平转换器件的功能及使用方法。
4.主要参考资料
RS232,RS422,RS485串行数据传输标准的相关书籍。

第七章  人机交互设备接口
1.本章主要内容
常用键盘接口及设计、常用显示器接口及设计。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
常用键盘接口及设计、常用LED显示器接口及设计是本章重点,是应掌握的内容。
3.预备知识要求
学习本章内容,应熟悉常用输入键的特点,熟悉常用显示器的功能及使用方法。
4.主要参考资料
常用键输入、显示器及驱动等器件应用手册。
第八章  A/D、D/A转换器接口
1.本章主要内容
D/A工作原理、A/D工作原理、常用D/A、A/D转换器及接口设计。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
常用D/A、A/D转换器及接口设计是本章重点,是应掌握的内容。

3.预备知识要求

学习本章内容,应熟悉模拟电路的特点,熟悉常用D/A、A/D转换器的功能及使用方法。

4.主要参考资料

模拟电路、常用D/A、A/D转换器应用手册
《计算机控制与仿真》教学大纲
Teaching Outline of Computer Control & Simulation

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030408
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,深刻理解并掌握现代计算机控制与数字仿真技术的基本理论,掌握几类典型数学模型的基本原理、模型建立和分析方法、典型仿真平台和实用技术,熟练应用仿真系统的设计方法与要点；掌握计算机控制技术的基本理论、基本方法,熟练应用数字控制器设计的基本理论和典型设计方法。
6. 面向学科：计量测试技术及仪器、精密仪器及机械、光学工程
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：仪器控制工程、信号与系统、高等代数、计算方法、程序设计（一门语言）
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课
学时
	实践
课时
	课堂讨论
学时
	课外自学
学时

	1
	第一章 计算机控制及其数学模型
	4
	 
	 
	4

	2
	第二章 数字PID控制算法
	6
	 4
	 2
	6

	3
	第三章 计算机控制器的直接设计方法
	10
	 4
	2
	12

	4
	第四章 离散相似法仿真
	4
	 2
	 2
	8

	5
	第五章 典型仿真平台和实用技术
	2
	 
	 
	4

	合计
	26
	 10
	6
	24


10.教材及教学参考资料
教材：
肖诗松.计算机控制-基于Matlab实现.清华大学出版社, 2006
参考资料：

(1)郝培峰.计算机仿真技术.东北大学出版社, 2003

(2)王  平.计算机控制系统.高等教育出版社, 2004

(3)徐文尚.计算机控制系统.北京大学出版社, 2007

(4)吴旭光.计算机仿真技术.化学工业出版社, 2005
第二部分  教学内容和教学要求
第一章  计算机控制及其数学模型
1.本章主要内容
计算机控制的一般概念；计算机控制的发展；计算机控制系统的一般组成及典型应用；控制系统数学模型的建立。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：计算机控制,计算机控制系统的一般组成及典型应用；本章主要难点：控制系统数学模型的建立。

3.预备知识要求

微型计算机及接口技术,单片机技术及应用。

第二章  数字PID控制算法
1.本章主要内容
准连续PID控制算法；标准PID算法的改进；PID调节参数的选择状态变量法的基本概念。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：PID控制算法,标准PID算法的改进,PID调节参数的确定方法；本章主要难点：PID改进算法的新发展,PID参数的整定。

3.预备知识要求

连续PID理论及技术实现。

第三章  计算机控制器的直接设计方法

1.本章主要内容
参量最优化的低阶控制控制算法；最少拍随动系统的设计；最少拍无纹波随动系统的设计；数字控制系统的惯性因子设计法；非最少的有限拍控制；达林算法。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：参量最优化的低阶控制控制算法,最少拍随动系统的设计思想及其设计方法,非最少的有限拍控制；本章主要难点：最少拍随动系统的设计及其应用。

3.预备知识要求

Z变换理论,数字系统的设计技术。

第四章  离散相似法仿真
1.本章主要内容
离散相似法仿真原理；典型环节的离散模型；线性系统离散相似法仿真；非线性系统离散相似法仿真；采样系统仿真分析。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：离散相似法仿真原理,线性系统离散相似法仿真,非线性系统离散相似法仿真,采样系统仿真分析。

3.预备知识要求

数字分析理论及数字系统设计。

第五章  典型仿真平台和实用技术
1.本章主要内容
Matlab仿真软件工作原理及使用方法；Sinulink交互式仿真环境。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：Matlab仿真软件的使用,熟悉Sinulink交互式仿真环境。
3.预备知识要求

Matlab语言。

《图像检测与处理》教学大纲

Teaching Outline of Image Detecting and Processing
第一部分  大纲说明

1. 课程代码：030409
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,了解图像检测系统的组成,掌握图像处理和分析的基本原理、典型方法和实用技术,掌握图像处理系统在检测任务中的设计方法与要点。
6. 面向学科：仪器科学与技术学科,光学工程
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：传感器原理、信号与系统、程序设计等课程
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课
学时
	实践
课时
	课堂讨论
学时
	课外自学
学时

	1
	第一章 图像检测系统概论
	3
	 
	 
	

	2
	第二章 现代图像传感器件与设备
	3
	 
	2
	

	3
	第三章 图像增强
	6
	 
	
	2

	4
	第四章 图像变换
	2
	 
	 
	

	5
	第五章 图像分割和特征提取
	2
	 
	 2
	

	6
	第六章 图像检测技术在精密检测中的应用实例和典型方法
	6
	
	
	2

	7
	第七章 图像检测系统误差分析
	2
	
	
	

	合计
	24
	 
	4
	4


10.教材及教学参考资料
教材：
朱虹等.数字图像处理基础.科学出版社,2005
参考资料：
(1)赵荣椿等.数字图象处理导论.西北工业大学出版,2000

(2)章毓晋.图像处理和分析.清华大学出版社,1999

(3)朱志刚.数字图像处理.电子工业出版社,1998

第二部分  教学内容和教学要求
本课程的主要内容包括图像检测系统的组成,图像传感器件的工作原理,线阵传感器件用于检测的信号处理方法,二维图像的描述、增强处理、图像分割和特征提取的基本原理及方法,图像变换的基本原理及应用。通过典型图像检测实例的分析,使同学熟悉图像检测系统组成及图像处理基本方法,具备基本图像检测系统的设计能力。
第一章  图像检测系统概论
1.本章主要内容
图像检测与处理技术的主要研究内容介绍,图像、数字图像等的基本概念,图像检测系统的组成。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
图像基本概念的正确理解是该部分的难点,图像检测系统的构成及各组成部分的功能为主要知识点。
3.预备知识要求
微机接口技术的基本知识,非接触检测系统的基本组成。
4.主要参考资料
计算机接口与系统设计
检测技术
图像处理的有关书籍
第二章  现代图像传感器件与设备
1.本章主要内容
CCD固体摄像器件的基本结构、工作原理、有关技术术语、信号处理基本方法、应用举例。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
CCD电荷耦合原理为本章难点,信号特征及基本处理方法是重点,需要掌握通过检测系统设计及信号处理分析进行几何量检测的方法。
3.预备知识要求
电子技术中有关模拟信号的处理,数字信号中有关信号的逻辑处理方法,信号与系统中有关信号的描述,工程光学中有关成像的基本原理。

4.主要参考资料

CCD技术及应用

数字电路的相关书籍,

信号与系统的相关书籍

工程光学

第三章  图像增强
1.本章主要内容
图像增强的目的、原理及方法、评价。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
灰度转换曲线形式及物理含义,直方图的特征及与图像信息之间的关系是掌握图像增强的重要内容,也是应掌握的内容。

彩色图像中RGB和HSI颜色模型及相互转换也为本章的重点,是应掌握的内容。

3.预备知识要求

二维图像的描述方法,滤波方法,信息的时域、频率描述,固体摄像器件的基本结构及彩色成像基本原理。

4.主要参考资料

CCD技术及应用

信号与系统的相关书籍

图像处理的相关书籍

第四章  图像变换

1.本章主要内容
二维采样定理、图像变换及应用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
采样定理的理解应用,变换域的信号特征。

3.预备知识要求

信号的时域和频域的分析方法。

4.主要参考资料

信号与系统的相关书籍

图像处理的有关书籍

图像编码压缩有关书籍

第五章  图像分割和特征提取
1.本章主要内容
图像分割方法、图像特征提取方法及基本应用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
图像分割所用的阈值的计算（选取）方法是本章的重点,图像目标的特征描述和特征检测方法是本章要掌握的主要知识。

3.预备知识要求

图像的数学描述方法,高等数学中有关微分、差分、矩、方差、求极值等的概念和数学方法。

4.主要参考资料

图像处理的相关书籍

(1)王耀明,严炜,董建萍.图像的亮度矩和阈值分割.上海师范大学学报(J).2001,30(1):48～51
(2)郑丽丽.基于图像识别的零件几何尺寸检测问题的研究.吉林大学(D),2003
第六章  图像检测技术在精密检测中的应用实例和典型方法
1.本章主要内容
图像检测技术的精密检测应用实例及相关算法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
针对具体精密检测任务设计图像检测系统、处理算法及程序设计实现,为与实际相结合的综合应用。实现检测任务的同时保证检测精度是难点。

3.预备知识要求

图像特征的描述,数字图像处理各个环节的原理及方法,不同处理方法的特点。
4.主要参考资料

(1)曹茂永,孙农亮,郁道银.离焦模糊图像清晰度评价函数的研究.仪器仪表学报(J).2001,22(3):259～261

(2)查英,刘铁根,杜东.图像识别技术在零件装配自动识别中的应用.计算机工程(J) .2006,32(10) :178～180

(3)燕彬. 条码式水准尺自动化视觉检测系统的研究.西安理工大学(D).2007

(4)苏波.基于CCD的高精度线径测量系统研究.太原理工大学(D) .2003

(5)李强.汽车牌照图像检测与识别研究.长春理工大学(D) .2007
第七章  图像检测系统误差分析
1.本章主要内容
图像检测系统的误差分析。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
误差因素分析和误差估计是本章的难点。

3.预备知识要求

图像数字化步骤,图像处理方法,特征提取方法等,图像处理误差分析与处理方法。
4.主要参考资料

信号分析与系统,

章毓晋.图像处理和分析.清华大学出版社,1999年
误差分析与处理

(1)徐慧博,机器视觉测量系统的精度研究(D).合肥工业大学,2006

(2)吴晓波,安文斗,杨钢.图像测量系统中的误差分析及提高测量精度的途径.光学精密工程(J).1997,5(1):133～141
《信号处理与系统分析》教学大纲
Teaching Outline of Signals Processing & System Analysis
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030410
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习,深刻理解并掌握信号与系统的基本理论和基本方法,理解各种变换理论的作用和意义；学会用傅氏理论对信号进行频谱分析；理解数字滤波理论并掌握数字滤波器的设计方法；了解随机信号分析的基本方法及信号处理技术的新进展。
6. 面向学科：计量测试技术及仪器、精密仪器及机械、光学工程
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：信号与系统、高等数学、工程数学、复变函数、概率论与数理统计等
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课
学时
	实践
课时
	课堂讨论
学时
	课外自学
学时

	1
	第一章 离散时间信号与离散时间系统
	4
	 
	 
	4

	2
	第二章 系统分析的状态变量法
	6
	 
	 
	6

	3
	第三章 离散时间傅立叶变换及应用
	4
	 4
	2
	8

	4
	第四章 数字滤波器的设计
	8
	 4
	 2
	12

	5
	第五章 随机信号分析及其新进展
	4
	 
	 2
	6

	合计
	26
	 8
	6
	26


10.教材及教学参考资料：
教材：
胡广书.信号与系统分析.清华大学出版社, 2003
参考资料：
(1)吕幼新.信号与系统分析.电子工业出版社, 2004
(2)陈亮,杨吉斌,张雄伟. 信号处理算法的DSP实现.电子工业出版社, 2008
(3)吴大正. 信号与线性系统分析.高等教育出版社, 2005
(4)(美)Gordon E, Carlson. 信号与线性系统分析.机械工业出版社, 2004
第二部分  教学内容和教学要求
第一章  离散时间信号与离散时间系统
1.本章主要内容
信号与系统分析的基本理论及应用；离散时间信号的基本概念及基本离散时间信号；确定性信号的相关函数；离散时间系统计其描述；LSI系统的系统函数及频率响应。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：典型离散时间信号,离散相关函数描述,离散系统描述及分析,离散LSI系统的系统函数及频率响应；本章主要难点：线性移不变系统的频率响应。

3.预备知识要求
典型连续信号及其重要性,连续系统及其频率分析理论。
第二章  系统分析的状态变量法
1.本章主要内容
状态变量法的基本概念；状态方程的建立及求解；系统的可控性与可观性。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：状态变量法描述系统的重要意义,状态方程的列写,系统的可控制性与可观察性；本章主要难点：状态变量的选取及状态方程的列写。

3.预备知识要求
微分方程及差分方程理论。
第三章  离散时间傅立叶变换及应用
1.本章主要内容
傅立叶变换与离散时间傅立叶变换；连续时间信号的抽样、DFS与DFT；DFT（FFT）的应用及分析；抽样定理对正弦信号的适用性；二维傅立叶变换。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：FT、DTFT、FS、DFS的基本理论内容,DFT（FFT）在应用时需要注意的问题,二维傅立叶变换的基本理论；本章主要难点：DFT（FFT）应用时的参数选取及分析结果的解释。

3.预备知识要求

傅立叶变换理论。

第四章 数字滤波器的设计
1.本章主要内容
数字滤波器的基本概念；模拟滤波器及其设计方法；IIR数字滤波器的设计；FIR数字滤波器的设计。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：数字滤波器的优点和应用,Butterworth型和Chebyshev型数字滤波器的设计要点,FIR数字滤波器的基本设计方法和设计思想。

3.预备知识要求

模拟滤波器的设计理论。

第五章  随机信号分析基础
1.本章主要内容
反卷积的求解；随机信号描述及分析；LSI系统对随机信号的响应；相关辨识与信号的匹配检测。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：反卷积的求解方法,随机信号的描述分析理论,相关辨识与信号的匹配检测。
3.预备知识要求

概率论与数理统计。

《仪器电子学》教学大纲
Teaching outline of Instrument Electronics
第一部分  大纲说明
1. 课程代码： 030413
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：掌握现代仪器仪表中常用的前置放大电路和基本放大电路的原理、性能、特点及注意事项并学会误差分析；掌握信号分离,运算及变换电路；了解电量、光、测力、称重、压力、流量、温度、化学及位移等传感器的实用测量电路。

6. 面向学科：测试计量技术及仪器、精密仪器与机械
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：测控电路、模拟电路
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章电桥电路
	2
	 
	 
	

	2
	第二章信号放大电路
	8
	 
	 
	

	3
	第三章信号分离、运算及变换电路
	6
	 
	
	

	4
	第四章常用传感器应用电路
	8
	 
	 
	

	5
	第五章仪器整体电路举例和分析
	8
	 
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10.教材及教学参考资料：

(1)赵继文主编.传感器与应用电路设计.科学出版社,2002

(2)Paul horowitz等著.电子学.电子工业出版社,2005

(3)高晋占著. 微弱信号检测.清华道学出版社,2004

(4)张国雄等著.测控电路.机械工业出版社,2001

(5)张福学著.传感器应用及其电路精选..（上、下册）.电子工业出版社,1993

(6)童诗白著.模拟电子技术基础.高等教育出版社,2001

(7)冯启宁著.测井仪器原理—电法测井仪器.石油大学出版社,1991

(8)蒋焕文等著.电子测量.计量出版社,1985  

第二部分  教学内容和教学要求
掌握现代仪器仪表中常用的前置放大电路和基本放大电路的原理、性能、特点及注意事项并学会误差分析；掌握信号分离,运算及变换电路；了解电量、光、测力、称重、压力、流量、温度、化学及位移等传感器的实用测量电路、了解仪器电子学的发展概括及现代仪器的整体构成及趋势。
第一章  电桥电路

1.本章主要内容 
学习直流电桥、交流电桥电路。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

电桥电路,电桥平衡,电桥灵敏度。

3.预备知识要求

电工原理,模拟电路

4.主要参考资料

童诗白著.模拟电子技术基础.高等教育出版社,2001 

第二章  信号放大电路
1.本章主要内容
1. 常用集成运算放大器

2. 直流放大器

3. 交流放大器

4. 仪器放大器

5. 特种放大器

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学习各种放大器的特点

3.预备知识要求

运算放大器知识。

4.主要参考资料

(1)高晋占著.微弱信号检测.清华道学出版社,2004

(2)张国雄等著.测控电路.机械工业出版社,2001

(3)童诗白著.模拟电子技术基础,高等教育出版社,2001
第三章  信号分离、运算及变换电路
1.本章主要内容 

1. 信号分离电路

2. 信号运算电路

3. 信号变换电路

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

本章主要学习信号调制解调电路、滤波电路、信号运算电路、采样保持电路、比较器、I/V转换电路、V/I转换电路。

3.预备知识要求

运算放大器、模拟电路

4.主要参考资料

(1)张国雄等著.测控电路.机械工业出版社,2001

(2)Paul horowitz等著.电子学.电子工业出版社,2005
第四章  常用传感器应用电路
1.本章主要内容 

学习电量、光、测力、称重、压力、流量、温度、化学及位移等传感器的实用测量电路。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

根据不同类型的传感器选择合适的调理电路

3.预备知识要求

各类传感器的特性

4.主要参考资料

(1)赵继文主编.感器与应用电路设计.科学出版社,2002

(2)张福学著.感器应用及其电路精选.（上、下册）.电子工业出版社,1993
第五章  仪器整体电路举例和分析
1.本章主要内容 
根据前四章的内容,综合讲解一些典型仪器的整体电路。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

应用前四章的知识涉及一些典型的仪器电路

3.预备知识要求

前四章的知识

4.主要参考资料

(1)赵继文主编.感器与应用电路设计.科学出版社,2002

(2)张福学著.感器应用及其电路精选.（上、下册）.电子工业出版社,1993

(3)冯启宁著.井仪器原理—电法测井仪器.石油大学出版社,1991


《专业英语》教学大纲

Teaching Outline of Speciality English 

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030415
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：16/1

5. 课程目标：通过该课程的学习,增加研究方向的专业词汇,具备一定的查阅英语科技文献的能力,掌握科技论文写作的基本技能,通过对英美人撰写论文的分析,学习科技论文中相应的惯用表达方式、图表的描述等实用知识,为撰写英文科技论文和进行学术交流打下一定的基础。 
6. 面向学科：仪器科学与技术学科、光学工程
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：研究生英语、光电仪器设计、微光机电技术及系统
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 科技论文写作难点分析
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 书籍文章阅读及分析 （英文资料与长度测量有关）
	4
	 
	 
	

	3
	第三章技术性论文阅读及分析（英文资料与FPGA、DSP算法有关）
	3
	 
	
	

	4
	第四章 综述性论文阅读及分析（英文资料与仪器小型化有关）
	3
	 
	 
	

	5
	第五章 学生交流（根据各自导师研究方向选择讨论内容）
	
	 
	4
	

	合计
	12
	 
	4
	


10.教材及教学参考资料

(1)秦荻辉. 科技英语写作教程.西安电子科技大学出版社,2001

(2)任胜利. 英语科技论文撰写与投稿.科学出版社,2004

(3)研究生专业英语阅读材料. 清华大学精仪系内部教材

(4)各种外文国际期刊
第二部分  教学内容和教学要求
教学内容：针对往届研究生学位论文中摘要等写作方面存在的问题,兼顾专业知识面和本学科发展动态,选则包括光、机、电、计算机等专业词汇的英文资料,通过对不同形式的文章和英美人写作习惯的分析,在增强本专业资料收集和文献阅读能力的基础上,培养学生首先写出正确的句子、进而写出尽量地道短文的能力,以满足学术交流和发表论文的需要。

教学要求：通过该课程的学习,要求学生掌握本专业研究领域的英语词汇和撰写论文的基本技能。
第一章  科技论文写作难点分析
1.本章主要内容 
科技英语中易错的词法、句法分析,短文写作的基本理论和技巧,特别是符合英美写作习惯的句子分析。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

选择大部分学生不容易注意到的翻译技巧（包括英译汉、汉译英）,找出其中的重点和难点,并在后面章节材料中应有反映,选择内容时应与实际应用相结合。

3.预备知识要求

英语的基本语法知识,写作的基础知识。

4.主要参考资料

(1)秦荻辉.科技英语写作教程.西安电子科技大学出版社,2001

(2)任胜利.英语科技论文撰写与投稿.科学出版社,2004

第二章  书籍文章阅读及分析
1.本章主要内容 

分析书籍写作的文体特征和典型句子特征,科技论文中相应的惯用表达方式、图表的描述等实用知识。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学习科技英语中严谨的逻辑关系,中英文中的异同点,如何通过介词短语、从句、分词短语等构建长句,如何按英语习惯思考问题和组织文章。

3.预备知识要求

熟悉英语的基本语法知识。

4.主要参考资料

Length Measurement Techniques. （引自研究生专业英语阅读材料. 清华大学精仪系内部教材）
第三章  技术性论文阅读及分析
1.本章主要内容
研究性论文的背景资料、基本方法、解决手段、实验分析、讨论总结等环节是如何用英文来描述。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

掌握科技论文的基本结构,重点是摘要和个人简历撰写的注意事项。

3.预备知识要求

需要具有本专业的课程知识,还要有一定的英语专业词汇量。

4.主要参考资料

(1)S.W. Alexander , E. Pfann , R.W. Stewart . An improved algorithm for assessing the overall quantisation error in FPGA based CORDIC systems computing a vector magnitude. Microprocessors and Microsystems 31 (2007) 87–93
(2)Hu. Yu Hen.The quantisation effects of the CORDIC algorithm, IEEE Trans. Signal Process. 1992,40 (4) 
第四章  综述性论文阅读及分析

1.本章主要内容 

综述性文章是对某个研究领域近年来发展现状的总结,但并不是大量文章的简单罗列,通过文献的分析了解这种论文撰写的基本结构和技巧。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

遇到未见过的、字典上查不到的词汇,如何通过构词法、网络搜索和中文文献对照方法理解和翻译英文,培养学生查阅最新资料的能力,跟踪本研究方向的最新热点和技术的能力。

3.预备知识要求

需要具有本专业的课程知识,还要有一定的英语专业词汇量。

4.主要参考资料

    Stuart T. Smith, Richard M. Seugling. Sensor and actuator considerations for precision, small machines. Precision Engineering .2006,30:245–264

第五章  学生交流
1.本章主要内容
根据各自导师研究方向选择讨论内容,任课老师从全局上兼顾知识点来确定内容。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

要找到值得学习的段落,如较新的词汇、易错的句型、研究的前沿等,真正找到能讲解的内容,需要查阅和分析一定量的文献。此过程也是一个很好的学习过程。

能够体会和找出不同作者的写作风格也是一种学习进步。

3.预备知识要求

需要具有本专业的课程知识,还要有一定的英语专业词汇量。

4.主要参考资料

图书馆和网络数据库上正式出版的国际著名期刊,近年发表的、与本导师研究方向有关的英美人撰写的论文。

《智能仪器》教学大纲 
Teaching Outline of The Designation of Smart Instruments
第一部分  大纲说明 
1. 课程代码：030416 
2. 课程类型：非学位课 
3. 开课时间：春 
4. 学时/学分：32/2 
5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生全面掌握智能仪器的发展动态、构成、工作原理、和总体设计方法,能以系统的思想综合利用已有的微型计算机、传感器、电路和测控理论等知识构建一个满足特定需要的智能仪器系统,分析和解决实际问题。

6. 面向学科：0804仪器科学与技术、0803光学工程 
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：微机原理、模拟、数字电子技术、单片机原理及接口技术、智能控制
9. 本课程的学时分配表 
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 智能仪器概述
	2
	 0
	 
	4

	2
	第二章 智能仪器硬件设计
	4
	 2
	 
	4

	3
	第三章 智能仪器软件设计
	4
	 2
	 
	4

	4
	第四章 智能仪器控制算法及数据处理
	4
	 2
	 
	4

	5
	第五章 智能仪器抗干扰技术
	4
	 2
	
	4

	6
	第六章 智能仪器设计实例
	4
	 2
	 
	4

	合计
	22
	 10
	 
	20


10.教材及教学参考资料
教材： 
方彦军.智能仪器技术及其应用.化学工业出版社,2004
参考资料：
(1)张宏建.自动检测技术与装置. 化学工业出版社,2004
(2)王俊普.智能控制.中国科学技术大学出版社,2004
(3)孙传友.测控系统原理与设计.北京航空航天大学出版社,2004
(4)王树青.工业过程控制工程.化学工业出版社,2004
(5)李志全.智能仪表设计原理及其应用.国防工业出版社,2004
(6)J. Burger, W. Piotrowski, S. Ambrosetti,etc.。 Smart surgical instrument for spinal interventions. International Conference on Computational Intelligence and Multimedia Applications, ICCIMA 2007, Dec 13-15 2007. p 24-28

(7)Ramos, Helena Maria G, Pereira, J. M. Dias,etc. A virtual instrument to test smart transducer interface modules (STIMs). IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, August, 2004, IMTC'2003, p 1232-1239

(8) R Vasant Kumar. Development Of A Multi-Sensing Smart Instrument For Exhaust Gas Monitoring Using Solid Electrolyte Sensors. Thesis for the Doctorate of Cambridge University, October 2002
第二部分  教学内容和教学要求 
本课程全面系统地阐述智能仪器的最新发展动态、构成、工作原理和总体设计方法。讲述以单片机、DSP等智能芯片为核心的相关硬件知识、监控与接口软件、测控算法、影响系统性能的抗干扰技术以及部分软测量技术等。目的旨在使学生能以控制论和系统论的思想整合微型计算机、传感器、电路和测控理论等知识,设计出综合性能优异的智能仪器,从而提高他们分析解决实际问题与科学研究的能力。 

第一章  智能仪器概述

1.本章主要内容  

智能仪器的概念；

智能仪器的功能特点及与传统仪器的区别；

智能仪器的国内外发展动态。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

重点掌握智能仪器的概念及组成。

3.预备知识要求

微机原理；模拟、数字电子技术；单片机原理及接口技术。 
4.主要参考资料

(1)张宏建.自动检测技术与装置. 化学工业出版社,2004
(2)王俊普.智能控制.中国科学技术大学出版社,2004
(3)李志全.智能仪表设计原理及其应用.国防工业出版社,2004
(4) R Vasant Kumar. Development Of A Multi-Sensing Smart Instrument For Exhaust Gas Monitoring Using Solid Electrolyte Sensors. Thesis for the Doctorate of Cambridge University, October 2002

(5) Kay Mangieri. The age of smart instruments. OCCUPATIONAL HEALTH&SAFETY. May 2006
第二章  智能仪器硬件设计

1.本章主要内容  

智能仪器的向前测控通道；

智能仪器的向后测控通道；

智能仪器常用的核心智能芯片；

智能仪器通讯接口技术；

智能仪器人机接口技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识： 

重点掌握智能仪器的向前（后）测控通道的组成、DSP2812、CAN总线；

难点是单元电路的级联、A/D、D/A；

需掌握的主要知识模拟输入信号调理电路,开关量输入输出隔离与驱动技术；A/D、D/A技术；人机接口技术；单机通讯技术。

3.预备知识要求：

微机原理；模拟、数字电子技术；仪器电路；单片机原理及接口技术；现场总线技术。 
4.主要参考资料：

(1)孙传友.测控系统原理与设计.北京航空航天大学出版社,2004
(2)苏奎峰. TMS320F2812原理与开发. 电子工业出版社,2005 

(3)刘书明. ADUC812数据采集系统芯片原理与应用. 西安电子科技大学出版社, 2005
(4)李志全.智能仪表设计原理及其应用.国防工业出版社,2004
(5)J. Burger, W. Piotrowski, S. Ambrosetti,etc. Smart surgical instrument for spinal interventions. International Conference on Computational Intelligence and Multimedia Applications, ICCIMA 2007, Dec 13-15 2007,p 24-28

(6)Ramos, Helena Maria G, Pereira, J. M. Dias,etc. A virtual instrument to test smart transducer interface modules (STIMs). IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, August, 2004, IMTC'2003, p 1232-1239

第三章  智能仪器软件设计
1.本章主要内容  

智能仪器的软件设计过程；

智能仪器的软件设计方法；

智能仪器的监控程序设计（监控主程序、键盘管理、显示管理、故障诊断管理、时钟管理、初始化管理）。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

重点掌握智能仪器监控程序的功能和组成；

难点是故障诊断管理软件设计；

需掌握的主要知识是监控程序的编制方法。

3.预备知识要求：

微机原理；汇编语言；单片机原理及接口技术。 
4.主要参考资料：

(1)孙传友.测控系统原理与设计.北京航空航天大学出版社,2004
(2)李志全.智能仪表设计原理及其应用.国防工业出版社,2004
(3)洪水棕.现代测试技术.上海交通大学出版社,2004
(4)Ramos, Helena Maria G, Pereira, J. M. Dias,etc. A virtual instrument to test smart transducer interface modules (STIMs). IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, August, 2004, IMTC'2003, p 1232-1239

(5)A. G. Filho,Petroquimica S. A. Benefiting form the use of smart instruments and asset management software in naphtha cracking. 2002 Computer Conference. November 2002
第四章  智能仪器控制算法及数据处理

1.本章主要内容  

数字PID控制算法；

差拍控制算法；

模糊控制算法；

数字滤波技术；

测量结果的数值处理技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

重点掌握数字PID控制算法和递推平均滤波；

难点是模糊控制算法与自适应滤波；

需掌握的主要知识是位置数字PID控制算法和递推平均滤波算法。

3.预备知识要求

微机原理；数理统计与随机过程；智能控制方法。 
4.主要参考资料

(1)孙传友.测控系统原理与设计.北京航空航天大学出版社,2004
(2)李志全.智能仪表设计原理及其应用.国防工业出版社,2004
(3)王俊普.智能控制.中国科学技术大学出版社,2004
(4)王仲生.智能检测与控制技术.西北工业大学出版社,2004

(5)马振国,李鹏,赵保利等.DVR电压波形跟踪无差拍控制方法.电力自动化设备,2005,25(3)：14-17
(6) Marcel Staroswieckia, 

, 

and Mireille Bayart. Models and languages for the interoperability of smart instruments. IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, May,1999

(7) Bouras A., Bayart M., Staroswiecki  M. Specification of smart instruments for distributed intelligent control. IEEE International Conference on Volume 2, Issue , 22-25 Oct 1995 Page(s):1339 - 1344 vol.2
第五章  智能仪器抗干扰技术 

1.本章主要内容 

干扰的产生及分类；

电源抗干扰技术；

接地与隔离技术；

数字电路的抗干扰技术；

微处理器的抗干扰技术；

信号传输中的抗干扰技术；

防雷与防辐射技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

重点掌握微处理器的抗干扰技术；

难点是接地与隔离技术；

需掌握的主要知识是电源抗干扰技术、微处理器的抗干扰技术、信号传输中的抗干扰技术。

3.预备知识要求

微机原理；仪器电路；接地技术；信息传输。 
4.主要参考资料：

(1)孙传友.测控系统原理与设计.北京航空航天大学出版社,2004
(2)李志全.智能仪表设计原理及其应用.国防工业出版社,2004
(3)王仲生.智能检测与控制技术.西北工业大学出版社,2004
(4)L.Cámara,O.Ruiz,A.Herms,etc.. Automatic generation of intelligent instruments. International Conference on Computational Intelligence and Multimedia Applications, October,2003

(5)Nobes.T.S. Functional safety of smart instruments. IEEE Seminar,Sept. 2004,p 67-87
第六章  智能仪器设计实例
1.本章主要内容  

(1)数字记录仪；(2)电能质量在线监测仪 (3)温度测控仪。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

重点掌握电能质量在线监测仪的工作原理和设计方法；

难点电能质量的测控算法；

需掌握的主要知识是电能质量在线监测仪的工作原理、硬件组成、电能质量的分析算法、系统的抗干扰技术。

3.预备知识要求

微机原理；仪器电路；电工原理；电力系统。 
4.主要参考资料

(1)孙传友.测控系统原理与设计.北京航空航天大学出版社,2004
(2)H J Zhao,W Liu,Z M Qiu. A New Control Algorithm for Conpensation of Harmonics and Reactive Power and Its Implementation Base on DSP. Proceedings of The Eighth International Conference on Electrical Machines and Systems （ICEMS2005）,2005,9：1387-1390

(3) H J Zhao,Y F Pang,Z M Qiu . Study on UPF Harmonic Current Detection Method Based on DSP. 4th International Symposium on Instrumentation Science and Technology (ISIST’2006),2006,8：1587-1591

(4)赵怀军,庞亚飞,邱宗明等.基于UPF的谐波电流检测方法的研究. 电子器件,2007,30(1)：189-192

(5)孙卓,姜新建,朱东起.相电能质量调节器的检测及控制新方法.华大学学报（自然科学版）,004,44(10)：1297-1301
(6)柴旭铮,文习山,关志根等.一种高精度的电力系统谐波分析算法.中国电机工程学报,2003,23(9)：67-70
《高等物理光学》教学大纲

Teaching Outline of Advanced Physics Optics

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030418
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：16 /1
5. 课程目标：通过该课程的学习,学生应掌握光在各向同性介质和各向异性介质中的传播规律、波动光学的理论和应用、傅立叶光学与现代光学基础,为光电测试技术和光信息处理技术等课程打下基础。
6. 面向学科：光学工程,仪器科学与技术学科
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：工程数学、工程光学、物理光学等
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 光在各向同性介质中的传播规律
	6
	 
	 1
	1

	2
	第二章 光的衍射
	2
	 
	 
	

	3
	第三章 傅里叶光学与相因子分析法
	8
	 2
	
	

	4
	第四章 光在各向同性介质中的传播规律
	6
	 
	 1
	1

	5
	第五章 晶体的感应双折射
	4
	 
	 
	

	合计
	26
	 2
	2
	2


10.教材及教学参考资料 
教材：

(1)钟锡华.现代光学基础.北京大学出版社,2005

(2)谢敬辉等.傅里叶光学与现代光学基础.北京理工大学出版社,2007
参考资料：

(1)毛文炜.光学工程基础.清华大学出版社,2006

(2)郑植仁.光学.哈尔滨工业大学出版社,2006

(3)廖延彪.光学原理与应用.电子工业出版社,2006

(4)刘晨.物理光学.合肥工业大学出版社,2007

第二部分  教学内容和教学要求
本课程分为五章。第一章是对本科教学内容的一个引深,偏重于用理论知识解释和解决实际问题；第二章是对本科的知识作一简要的回顾,为第三章的内容奠定理论基础；第三章介绍光学系统中光信息的传递和变换的理论,介绍光信息处理的几种经典方法,并从理论上对此加以解释；第四章在麦克斯韦电磁场理论基础上或慧更斯原理基础上介绍光在各向异性介质中的传播规律,介绍各种异性光学元件工作原理；第五章介绍晶体的其他性质和应用。

第一章  光在各向同性介质中的传播规律  
1.本章主要内容 

（1）光程

（2）费马原理

（3）费马原理和成像

（4）变折射率

（5）光的电磁理论

（6）偏振光引论

（7）光在各向同性介质中的折射和反射

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点和难点是如何用所学的理论知识解决实际问题、解释实际现象。

3.预备知识要求

几何光学与成像理论

4.主要参考资料

钟锡华.现代光学基础.北京大学出版社,2005
第二章  光的衍射 
1.本章主要内容 

（1）夫琅和费衍射

（2）费涅耳衍射

（3）衍射的应用

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点和难点是掌握夫琅和费衍射和费涅耳衍射公式的物理含义。

3.预备知识要求

衍射的基本理论

4.主要参考资料

(1)廖延彪.光学原理与应用.电子工业出版社,2006 

(2)刘晨.物理光学.合肥工业大学出版社,2007
第三章  傅立叶光学与相因子分析法
1.本章主要内容 

（1）衍射系统 波前变换

（2）相位衍射元件—透镜和棱镜

（3）波前项因子分析法

（4）余弦光栅的衍射

（5）夫琅和费衍射的衍射实现屏函数的傅立叶变换

（6）阿贝成像原理与空间滤波实验

（7）光学信息处理举例

（8）泽尼克的相衬法

（9）相位物可视化的其他方法

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点和难点是光信息的传递和变换的理论和应用

3.预备知识要求

衍射的基本理论,夫琅和费衍射

4.主要参考资料

(1)钟锡华.现代光学基础.北京大学出版社,2005

(2)谢敬辉等.傅里叶光学与现代光学基础.北京理工大学出版社,2007

(3)廖延彪.光学原理与应用.电子工业出版社,2006

(4)刘晨.物理光学.合肥工业大学出版社,2007
第四章  光在各向异性介质中的传播规律  
1.本章主要内容 

（1）晶体的双折射

（2）单轴晶体的光学公式

（3）晶体光学元件

（4）圆偏振光椭圆偏振光的产生和检验

（5）偏振干涉
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点和难点是单轴晶体的光学公式的物理意义和偏振干涉

3.预备知识要求

惠更斯—菲涅耳原理,光的干涉理论

4.主要参考资料

(1)廖延彪.光学原理与应用.电子工业出版社,2006

(2)刘晨.物理光学.合肥工业大学出版社,2007

(3)钟锡华.现代光学基础.北京大学出版社,2005
第五章  晶体的感应双折射  
1.本章主要内容 

（1）电光效应几应用

（2）声光效应及应用

（3）法拉第效应及应用

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点和难点是电光效应、声光效应、法拉第效应理论和应用

3.预备知识要求

晶体各向异性的理论基础

4.主要参考资料

(1)廖延彪.光学原理与应用.电子工业出版社,2006

(2)刘晨.物理光学.合肥工业大学出版社,2007

(3)钟锡华.现代光学基础.北京大学出版社,2005
《光波导技术》教学大纲
  Teaching Outline of Optical Waveguide Technology
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030421

2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习,深刻理解并掌握光纤基础知识和光纤传输理论,掌握光无源器件、光有源器件、光纤通信和光纤传感技术的基本原理、基本方法和相关技术。
6. 面向学科：光学工程、计量测试技术及仪器、精密仪器及机械
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：物理光学、激光原理与技术、光纤光学
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 绪论
	2
	 
	 
	6

	2
	第二章 光纤和光纤传输理论
	10
	 
	 
	6

	3
	第三章 光无源器件
	4
	 
	2
	6

	4
	第四章 光有源器件
	4
	 
	 2
	6

	5
	第五章 光纤通信和传感技术
	6
	 
	 2
	10

	合计
	26
	 
	6
	34


10. 教材及教学参考资料
教材：

刘增基.光纤通信.西安电子科技大学出版社, 2001
参考资料：

(1)饶云江.光纤技术.科学出版社, 2006

(2)陈根祥.光波技术基础.中国铁道出版社, 2000

(3)吴重庆.光波导理论.清华大学出版社, 2005

第二部分  教学内容和教学要求
第一章  绪论
1.本章主要内容
历史回顾；光纤技术基础；光纤与通信网络；光纤与传感技术；光纤技术的发展。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：光纤技术基础,光纤与通信网络,光纤与传感技术,光纤技术的发展；本章主要难点：光纤技术的发展。

3.预备知识要求

大学物理。

第二章  光纤和光纤传输理论
1.本章主要内容
光纤的分类和材料；光纤的拉制和成缆；光纤的几何理论；光纤的模式理论；单模光纤；光纤的传输特性；光纤的测量。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：光纤的分类和材料,光纤的拉制和成缆,光纤的几何理论,光纤的模式理论,单模光纤,光纤的传输特性,光纤的测量；本章主要难点：光纤的模式理论。
3.预备知识要求

电磁场理论。

第三章  光无源器件
1.本章主要内容
光纤连接器；光纤耦合器；光隔离器；光环行器；光纤光栅；光滤波器；光开关；光波分复用器。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：光纤连接器,光纤耦合器,光隔离器,光环行器,光纤光栅,光滤波器,光开关,光波分复用器；本章主要难点：光波分复用器。

3.预备知识要求

光纤基础知识。

第四章  光有源器件

1.本章主要内容
光源；光检测器；光放大器。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：光源,光检测器,光放大器；本章主要难点：光放大器。
3.预备知识要求

激光与半导体基础知识。

第五章  光纤通信和传感技术
1.本章主要内容
光纤通信技术；光纤传感技术。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
必须掌握的知识点：光纤通信技术,光纤传感技术；本章主要难点：光纤通信技术。
3.预备知识要求

通信理论。

《光谱分析检测技术》教学大纲
Teaching Outline of Spectral Analysis & Detection

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030423
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋

4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过课程学习掌握和了解各种光谱分析检测技术的物理原理、分析方法、检测技术,为从事仪器开发奠定基础。 
6. 面向学科：测试计量技术及仪器（仪器科学与技术）
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：普通物理,光电子技术基础
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 序论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 光谱分析数据处理
	8
	 
	 
	

	3
	第三章 现代光谱分析仪器
	18
	 
	
	

	4
	第四章 光谱分析技术的应用
	4
	 
	 
	

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料

(1)李全臣,蒋月娟.光谱仪器原理. 北京理工大学出版社,1999

(2)黄尹礼,鲍治宇.紫外吸收光谱及其应用.中国科学技术出版社,1992

(3)江祖成.现代原子发射光谱分析. 科学出版社, 1999

(4)邓勃.应用原子吸收与原子荧光光谱分析. 化学工业出版社,2003

(5)吴瑾光.近代傅里叶变换红外光谱技术及应用．(上卷). 科学技术文献出版社,1994

(6)陆婉珍等编著. 现代近红外光谱分析技术. 中国石化出版社,2000
第二部分  教学内容和教学要求

光谱分析检测是研究物质微观结构的重要方法,它广泛应用于化学分析、医药、生物、地质、冶金和考古等部门。是光谱仪器科学技术的基础。通过课程学习掌握和了解各种光谱分析检测技术的物理原理、分析方法、检测技术,为从事仪器开发奠定基础。 
第一章  序论
1.本章主要内容 

光谱分析的基础知识,包括光的本质、特性；光学分析方法分类；光与物质的作用；光谱与物质结构,了解电磁辐射与波谱、原子吸收与光谱分析、分子吸收与光谱分析、近红外光谱及其特征、近红外光谱的测定以及遥感技术基础等内容
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

掌握光谱分析的基础知识；了解光谱分析法的分类及发展概况。
3.预备知识要求

光学、普通物理基本知识。

4.主要参考资料

第二章  光谱分析数据处理

1.本章主要内容 

线性代数、数理统计基础知识；光谱数据处理方法及多变量解析,包括光谱数据的预处理、光谱数据的线性回归分析、主成分回归分析、偏最小二乘回归分析、模型精度的评价以及非数值特性的标定方法
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

掌握常用光谱光谱数据的线性回归分析、主成分回归分析、偏最小二乘回归分析。本章主要难点偏最小二乘回归分析。

3.预备知识要求

线性代数、数理统计基础知识。
4.要参考资料
第三章  现代光谱分析仪器

1.本章主要内容 
原子发射光谱分析、原子吸收光谱分析、紫外吸收光谱法、红外光谱吸收法、X射线光谱分析等光谱分析技术。各种光谱分析技术的基本原理、仪器结构、方法、特点及应用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

熟悉各种光谱分析基本原理、仪器结构、方法、特点及应用,重点掌握紫外吸收光谱法、红外光谱吸收法、X射线光谱分析等光谱分析技术。

3.预备知识要求

光电检测技术。

4.主要参考资料
第四章  光谱分析技术的应用
1.本章主要内容
光谱分析在石油化工领域中的应用、光谱分析在农业和食品分析中的应用、光谱分析在生物医学工程及临床医学中的应用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
了解光谱分析的主要应用领域,重点掌握光谱分析技术在生命科学技术等前沿科学领域中的应用。

3.预备知识要求

检测技术。

4.主要参考资料

《激光大气检测技术》教学大纲
Teaching Outline of Laser Remote Sensing Technology of Atmosphere
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030426
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过课程学习掌握和了解各种激光大气遥感检测技术的原理、分析方法、检测技术,为从事大气遥感技术研究,设备及仪器开发奠定基础。 
6. 面向学科：光学工程,仪器科学及技术
7. 考核方式：小论文
8. 预修课程：大气物理学,激光原理及应用,光电子技术基础
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 大气物理学概论
	4
	 
	 
	

	2
	第二章 激光雷达探测原理
	4
	 
	 
	

	3
	第三章 大气气象参数探测激光雷达
	10
	 
	2
	

	4
	第四章 大气污染监测激光雷达
	6
	 
	2 
	

	5
	第五章 激光雷达的最新进展
	4
	
	
	

	合计
	28
	 
	4
	


10．教材与教学参考资料

(1)阎吉祥,龚顺生,刘智深.环境监测激光雷达.科学出版社,2001
(2)盛裴轩, 毛节泰, 李建国等.大气物理学. 北京大学出版社,2002
(3)Laser Remote Sensing- Fundamentals and Application, R. M. Measures, Krieger Publishing Company, Malabar, Florida, 1992
(4)吴健,杨春平,刘建斌.大气中的光传输理论. 北京邮电大学出版社,2005
第二部分  教学内容和教学要求
激光大气检测技术主要介绍大气物理学的基础知识,光与大气中物质（分子、粒子）相互作用,学习实时、高时空分辨率探测大气气象参数及大气环境参数等的最新检测原理及技术。通过课程学习掌握和了解各种激光大气遥感检测技术的原理、分析方法、检测技术,为从事大气遥感设备及仪器开发奠定基础。 
第一章  大气物理学概论

1.本章主要内容 

大气概论,包括地球大气成分、分层及构造；大气物理基础,包括大气辐射,光与物质的作用；大气边界层物理等内容
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

掌握地球的构造,大气物理参数的基础知识；了解光与物质相互作用的机理,为后续大气检测技术学习提供基础知识支持。

3.预备知识要求

光学、普通物理,大气科学等基本知识。

4.主要参考资料

(1)盛裴轩,毛节泰,李建国等.大气物理学.北京大学出版社,2002

(2)吴健,杨春平,刘建斌.大气中的光传输理论.北京邮电大学出版社,2005
第二章  激光雷达探测原理
1.本章主要内容
激光雷达探测原理,探测对象,系统构成。主要讲解激光雷达方程,激光雷达系统的构成及其参数设计,光电检测技术及器件,数据处理及反演技术。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

主要涉及激光技术,雷达技术及光电探测技术。重点需要理解激光雷达方程及其参数的物理意义,掌握激光雷达探测的关键技术。

3.预备知识要求

非线性光学,激光原理等基础知识。

4.主要参考资料

(1)阎吉祥,龚顺生,刘智深.环境监测激光雷达.科学出版社,2001
(2) Laser Remote Sensing- Fundamentals and Application, R. M. Measures, Krieger Publishing Company, Malabar, Florida, 1992
第三章  大气气象参数探测激光雷达
1.本章主要内容 
激光雷达的种类,主要讲解大气气溶胶、温度、湿度、风速风向探测激光雷达的原理、系统构成及数据反演方法。主要讲解案例选用《Applied Optics》,《Optics Letters》等著名外文杂志的相关英文论文,预留1篇英文论文作为课堂讨论内容。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
熟悉各种大气参数激光探测的基本原理、仪器结构、方法、特点及应用,重点掌握大气温湿度及风速风向探测激光雷达。

3.预备知识要求

激光原理,光谱分析技术及光电检测技术。

4.主要参考资料

(1)阎吉祥,龚顺生,刘智深.环境监测激光雷达.科学出版社,2001
 (2)Laser Remote Sensing- Fundamentals and Application, R. M. Measures, Krieger Publishing Company, Malabar, Florida, 1992
第四章  大气污染监测激光雷达
1.本章主要内容 

大气污染物的检测技术,主要讲解用于城市气溶胶鉴别及监测的偏振激光雷达技术,微量气体（CO, NOx, CO2等）检测的差分吸收激光雷达技术。主要讲解案例选用《Applied Optics》,《Optics Letters》等著名外文杂志的相关英文论文,预留1篇英文论文作为课堂讨论内容
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

了解大气主要污染物的光谱特性,光谱分析技术,重点掌握光谱分析技术及差分吸收技术及其应用。

3.预备知识要求

大气主要污染物产生、形成机理,红外光谱检测技术。

4.主要参考资料

(1)阎吉祥,龚顺生,刘智深.环境监测激光雷达.科学出版社,2001
 (2)Laser Remote Sensing- Fundamentals and Application, R. M. Measures, Krieger Publishing Company, Malabar, Florida, 1992
第五章  激光雷达的最新进展
1.本章主要内容 

讲解国内外激光雷达的发展趋势及其最新进展,重点讲解机载、星载激光雷达的关键技术及其发展趋势。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

星载激光雷达的技术及其发展,主要应用。

3.预备知识要求

卫星遥感技术,检测技术。

4.主要参考资料

(1)阎吉祥,龚顺生,刘智深.环境监测激光雷达.科学出版社,2001
(2)Laser Remote Sensing- Fundamentals and Application, R. M. Measures, Krieger Publishing Company, Malabar, Florida, 1992
《激光技术及应用》教学大纲
Teaching Outline of Laser Techniques and Applications

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：030483
2. 课程类型：选修课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：通过该课程的学习,使学生掌握激光的基本原理、基本技术及激光在信息传感与测量等领域中的应用,同时了解激光技术及应用的前沿和发展方向。
6. 面向学科：光学工程学科,仪器科学与技术学科
7. 考核方式：考试（光学工程学科）或考查（仪器科学与技术学科）
8. 预修课程：激光原理、物理光学或工程光学
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 激光技术基础
	10
	 
	
	

	2
	第二章 典型激光技术及器件
	8
	2
	2
	

	3
	第三章 激光传感与测量技术
	8
	 
	2
	

	合计
	26
	 2
	4
	


10、教材及教学参考资料 

教材：
(1) 周炳琨,高以智,陈家骅等.激光原理. 第5版.国防工业出版社, 2004

(2) 张书练.正交偏振激光原理. 第1版.清华大学出版社, 2005

参考资料：
赵宏,王昭等译.光电仪器：激光传感与测量.西安交通大学出版社,2006
第二部分  教学内容和教学要求
本课程教学内容主要包括三部分：激光技术基础,典型激光技术及器件,激光传感与测量技术。第一部分主要讲述激光的基本原理和激光谐振腔与高斯光束等基本知识；第二部分主要介绍激光模式选择、激光频率稳定、激光纵模分裂和光学倍频等单元技术以及全固态激光器及正交偏振双频激光器等典型激光技术与激光器件；第三部分主要讲述激光传感器在距离、位移、角度、微振动、压力、力等几何量和物理量的传感与测量原理及技术,使学生加深对“激光器本身就是传感器”的理解。

第一章  激光技术基础 

1.本章主要内容 

光的受激辐射与光放大,光谱线的线型函数和谱线加宽机制,激光物质的增益系数与增益饱和,阈值条件、稳态增益和出光带宽,谐振腔与高斯光束,激光的基本特性。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点掌握激光的产生机理,包括光的受激辐射与光放大、线型函数与谱线加宽、增益系数与增益饱和、阈值条件、谐振腔等,本章主要难点在于加深对光与物质相互作用的理解,包括线型函数与谱线加宽、增益系数与增益饱和等内容。

3.预备知识要求

学习本章内容要求学生具备原子物理学、统计物理学、电磁理论和量子力学的基础知识。

第二章  典型激光技术及器件
1.本章主要内容 

激光聚焦与准直原理及技术,激光模式选择原理及技术,激光频率稳定原理及技术,激光纵模分裂原理及技术,非线性光学倍频原理及技术,半导体激光二极管（LD）泵浦固体激光器工作原理及技术,LD泵浦1064nm/532nm单频Nd:YAG激光器及Nd:YVO4激光器,LD泵浦1064nm正交偏振双频Nd:YAG激光器,632.8nm正交偏振双频He-Ne激光器,光纤Bragg光栅（FBG）外腔半导体激光器（FBG-LD）,LD泵浦光纤激光器。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点掌握各种单、双频激光器的工作原理、系统组成及关键技术。主要难点在于各种单、双频激光器的频率、频差调谐特性及频率、频差的稳定技术。

3.预备知识要求

本章内容要求学生具备几何光学、晶体光学、非线性光学、光纤光学等基础知识。

4.主要参考资料

(1) Graham J. Friel, Alan J. Kemp, Tanya K. Lake et al, Compact and efficient Nd:YVO4 laser that generates a tunable singe-frequency green output. Applied Optics, 2000, 39(24):4333-4337

(2) R. W. P. Drever, J. L. Hall et al, Laser phase and frequency stabilization using an optical resonator. Applied Physics B31, 79-105 (1983) 

(3) Zheng Q, Zhao L and Qian L S, Single-frequency operation of a diode-pump green laser using multi-Brewster plates. Chinese Opt. Lett. 1, 480-481 (2003)

(4) Brunel M, Bretenaker F, and Floch A Le et al, Tunable optical microwave source using spatially resolved laser eigenstates. Opt. Lett. 22, 384-386 (1997)

(5) Julien Le Gouet, L. Morvan, M. Alouini et al., Dual-frequency single-axis laser using a lead lanthanum zirconate tantanate (PLZT) birefringent etalon for millimeter wave generation: beyond the standard limit of tenability. Opt. Lett., 2007, 32(9):1090-1092

(6) M. Brunel, A. Amon, and M. Vallet, Dual-polarization microchip laser at 1.53μm. Opt. Lett., 2005, 30(18):2418-2420

(7) Xinjun Wan, Shulian Zhang. Effect of optical feedback on the longitudinal modes of diode pumped microchip Nd:YAG lasers. Chinese Physics Letters, 2004, 21(11):2175-2178 

(8) 焦明星,张书练,梁晋文.腔内石英晶片产生的Nd:YAG激光纵模分裂现象.清华大学学报,1999,39（2）：62-64

(9) 焦明星,张书练,梁晋文.大频差双折射双频Nd:YAG激光器.中国激光,2001,28（2）：100-102

第三章  激光传感与测量技术
1.本章主要内容 

激光传感器的工作原理（包括光外差干涉原理,双频激光频差调谐原理,激光自混合干涉原理,单频激光线性调频原理,等等）,线性调频半导体激光绝对距离测量技术,频差可调谐双频Nd:YAG激光绝对距离测量技术,激光自混合干涉位移/绝对距离/微振动传感与测量技术,正交偏振双频He-Ne激光位移/角度/微振动传感与测量技术,LD泵浦Nd:YAG激光压力/力传感与测量技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点掌握各种激光传感器的工作原理及所能达到的技术指标。主要难点是各种激光传感器的小型化和实用化关键技术。

3.预备知识要求

本章内容要求学生具备物理光学、精密机械、电子技术和计算机控制等基础知识。

4.主要参考资料

(1) W. Holzapfel, S. Neuschaefer-Rube, M. Kobush, High-resolutin, very broadband force measurement by solid-state laser transducers. Measurement 28 (2000) 277-291

(2) L. Kervevan, H. Gilles, S. Girard et al., Self-mixing laser Doppler velocimetry with a dual-polarization Yb:Er glass laser. Appl. Phys. B-lasers and optics 86, 169-176 (2007)
(3) Guido Giuliani, Simone Bozzi-Pietra and Silvano Donati, Self-mixing laser diode vibrometer. Meas. Sci. Technol. 14(2003) 24-32

(4) 周肇飞,张涛,朱目成等.双纵模激光拍频干涉仪的研究.中国激光,2005,32（1）：101-104
(5) 晁志霞,殷纯永,叙毅等.可调合成波长链绝对距离干涉测量.计量学报,2002,23（3）：161-163,167

(6)Zhang Yi, Deng Zhibing, Li Yan et al, Approach for vibration measurement based on laser frequency splitting technology. Meas. Sci. Technol.,2000, 11(11):1552-1556

(7) Ding Yingchun, Zhang Shulian, Li Yan et al, displacement sensors by combining the laser feedback effect with the frequency splitting technology. Optical engineering, 2003, 42(8):2225-2228

(8) 张书练.激光器纳米测尺原理.中国工程科学,2005,7（3）：27-34
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