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《高级操作系统》教学大纲
Teaching Outline of Advanced Operating Systems

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：050308
2. 课程类型：非学位课， 

3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习，使学生掌握分布操作系统的基本原理和分布操作系统设计的基本方法。在操作系统研究和应用领域内，提高分析问题和解决问题的能力。
6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：软件体系结构、计算机网络理论
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课
学时
	实践
课时
	课堂讨论
学时
	课外自学
学时

	1
	第一章 分布式系统引论
	2
	 
	 
	2

	2
	第二章 内核    
	2
	 
	 
	3


	3
	第三章 进程间通信
	2
	 
	1
	2

	4
	第四章 内存管理
	2
	 
	 1
	3

	5
	第五章 并发控制
	4
	 
	 
	4

	6
	第六章 基于对象的操作系统
	4
	
	
	4

	7
	第七章 分布式进程管理    
	4
	
	
	4

	8
	第八章 分布式文件系统
	2
	
	1
	4

	9
	第九章 事务管理和一致性模型
	4
	
	1
	4

	10
	第十章 分布式同步
	2
	
	
	4

	合计
	28
	 
	4
	34


10．教材及教学参考资料
教材：
[美] Doreen L.Galli. 分布式操作系统原理与实践.机械工业出版社,2003
参考资料： 

(1)[美]Andrew S. Tanenbaum. Distributed Operating Systems（英文影印版）.机械工业出版社,2006

(2)[英] Jean Bacon, Tim Harris.操作系统/并发与分布式软件设计.电子工业出版社,2005

(3)[美] George Coulouris,.Jean Dollimore, Tim Kindberg.Distributed systems : concepts and design（英文影印版）.机械工业出版社,2006

第二部分  教学内容和教学要求
随着通信技术的发展，分布式、网格操作系统已经成为研究与应用的热点。本课程介绍分布式操作系统的基本理论和方法，是重要的技术基础课。主要内容包括：内核、进程间通信、存储管理、基于对象的操作系统、分布式文件系统、事务管理与协调模型、分布进程管理、分布同步等。 

通过本课程学习，使学生能够进一步掌握操作系统的基本原理，掌握设计操作系统的基本方法。在操作系统研究和应用领域内，提高分析问题和解决问题的能力。

第一章  分布式系统引论

1.本章主要内容 

1．1  什么是操作系统 

1．2  什么是分布式系统

1．3  什么是实时系统 

1．4  什么是并行系统

1．5  分布式应用实例

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握分布式的概念、分布式计算模型、分布式与集中式解决方案、网络与分布式操作系统。主要难点是网络与分布式操作系统的区别。

3.预备知识要求

学习本章内容需要具备的主要基础知识：操作系统，计算机网络。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。

第二章  内核
1.本章主要内容：
2．1  内核类型

2．2  进程和线程 

2．3  进程管理

2．4  进程调度

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握内核及分类、多线程进程、进程类型、负荷分布和进程迁移、调度进程与调度器的组织。本章的难点是：负荷分布和进程迁移调度、进程与调度器的组织、。

3.预备知识要求

 学习本章内容需要具备的主要基础知识：进程、线程、多线程进程及进程调度。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。

第三章  进程间通信
1.本章主要内容
3．1  选择因素

3．2  消息传递

3．3  管道 

3．4  套接字 

3．5  远程过程调用

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握进程间通信的基本原理、管道、套接字、RPC 。本章的难点是：套接字的应用与RPC的原理与实现。

3.预备知识要求

学习本章内容需要具备的主要基础知识：通信原语、管道、套接字。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。

第四章  内存管理 
1.本章主要内容
4．1  集中式内存管理回顾 

4．2  简单内存模型 

4．3  共享内存模型

4．4  分布式共享内存

4．5  内存迁移

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握共享内存的性能、高速缓存的一致性、分布式共享数据的方法、DSM性能优化与内存迁移。本章的难点是：共享内存的一致性与内存迁移。

3.预备知识要求

学习本章内容需要具备的主要基础知识：集中式内存管理的基本原理与内存调度算法。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。

第五章  并发控制
1.本章主要内容
5．1  互斥和临界区 

5．2  信号量 

5．3  管程 

5．4  锁

5．5  软件锁控制

5．6  令牌传递互斥

5．7  死锁 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握锁、软件锁控制、令牌传递互斥与死锁  。本章的难点是：令牌传递互斥算法、死锁处理的策略。

3.预备知识要求

学习本章内容需要具备的主要基础知识：集中式进程管理的原理与常用算法。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。

第六章  基于对象的操作系统 
1.本章主要内容
6．1  对象介绍 

6. 2  Clouds 对象方法

6．3  Chorus V3和COOL V2

6．4  Amoeba

6．5  分布式组件对象模型

6．6  CORBA概述

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握Clouds 的对象、线程、内存存储；Amoeba对象的标识、保护和通信；远程方法调用、资源回收、DCOM的线程模型、安全策略；CORBA标准、CORBA到COM的映射。本章的难点是：CORBA的原理与基于DCOM的应用。

3.预备知识要求

学习本章内容需要具备的主要基础知识：面向对象的原理。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。

第七章  分布式进程管理 
1.本章主要内容
7．1  分布式调度算法选择

7．2  调度算法的方法

7．3  协调者选举

7．4  孤儿进程

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握分布式进程管理的基本概念：调度层次 负荷分布目标、调度的有效目标、处理器绑定时间；常用的分布式调度算法。本章的难点是：分布式调度算法。

3.预备知识要求

 学习本章内容需要具备的主要基础知识：集中式进程管理的原理与常用算法。

4.主要参考资料

   见教材本章末尾所附录参考文献。

第八章  分布式文件系统
1.本章主要内容：
8．1  分布式名字服务

8．2  分布式文件服务

8．3  分布式目录服务

8．4  网络文件系统

8．5  X．500 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握分布式名字服务、分布式文件服的务实现与文件复制；分布式目录服务；NFS原理与实现，了解X．500  。本章的难点是：透明性的原理与实现、NFS应用。

3.预备知识要求

学习本章内容需要具备的主要基础知识：集中式文件管理的原理与常用算法。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。

第九章  事务管理和一致性模型
1.本章主要内容
9．1  事务管理的动机

9．2  事务的ACID特性

9．3  一致性模型

9．4  两阶段提交协议

9．5  嵌套事务

9．6  事务实现中的问题

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握事务管理的基本概念；一致性模型；两阶段提交协议；事务实现中典型问题的处理方法。本章的难点是：一致性模型与两阶段提交协议。

3.预备知识要求

学习本章内容需要具备的主要基础知识：数据库原理。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。

第十章  分布式同步
1.本章主要内容
10．1  全局时间介绍

10．2  物理时钟

10．3  网络时间协议

10．4  逻辑时钟

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

学生应重点掌握准确的物理时间获得与同步；集中式与分布式理时间服务；网络时间协议NTP；带有逻辑时钟的总体排序。本章的难点是：物理时间同步算法。

3.预备知识要求

学习本章内容需要具备的主要基础知识：计算机硬件的物理时间支持与操作系统提供的时间服务。

4.主要参考资料

    见教材本章末尾所附录参考文献。




《计算理论基础》教学大纲

Teaching Outline of Fundamentals of the Theory of Computation

第一部分  大纲说明

1. 课程代码：080121
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：48/3
5. 课程目标：通过该课程的学习，向学生介绍主要包括自动机与语言、可计算性和计算复杂性等计算理论的基本内容；使学生对计算机技术的基本理论问题有全面而深刻的理解，并进一步提高学生的计算思维能力，加强学生的抽象思维能力和逻辑思维方法，提高科学研究水平。

6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：离散数学、数据结构、算法分析与设计、高级语言程序设计、编译原理
9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	Unit 1 Fundamentals
	2
	
	
	

	2
	Unit 2 Finite Automata
	12
	
	
	4

	3
	Unit 3 Context Free Languages and Push Down Automata
	12
	
	
	4

	4
	Unit 4 Turing Machines
	10
	
	
	6

	5
	Unit 5 Decidability and Undecidability
	6
	
	
	12

	6
	Unit 6 Complexity
	6
	
	
	12

	合计
	48
	
	
	38


10．教材及教学参考资料
教材：

Michael Sipser, Introduction to the Theory of Computation，Second Edition, 机械工业出版社,2006.7
参考资料：

(1)John E.Hopcroft，ect.，Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation，清华大学出版社，2002.6

(2)蒋宗礼等,形式语言与自动机理论,清华大学出版社, 第一版，2003.1

第二部分  教学内容和教学要求
计算理论是计算机科学的理论基础。本课程介绍计算理论最核心、最基本的内容，分形式语言与自动机、可计算性和计算复杂性三大部分。主要包括自动机理论与形式语言、Turing（图灵）机的可计算性与递归函数、不可判定性、计算复杂性以及NP完全性，从计算机科学的视角采用数学的方法处理这些问题。课程突出算法，从语法分析到NP问题，算法贯穿始终，这些内容提供了算法设计和分析的基本理论，使学生清楚地看到，当今的许多计算机技术不仅可以在计算理论中找到思想渊源，而且在许多实际问题中充满着计算理论。

Unit 1  Fundamentals
1.本章主要内容
Introduction of mathematical notation, languages, proof  techniques 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

Sets，Relations
Functions

Languages

Proof Techniques.
3.预备知识要求

Discrete mathematics

4.主要参考资料

(1) A. V. Aho and J. D. Ullman, Foundations of Computer Science, Computer Science Press, New York, 1994

Unit 2  Finite Automata
1.本章主要内容 

Theory of Finite Automata, Regular Languages, Pumping Lemma. 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

DFA
NFA
Regular Expression
Equivalence of NFA and DFA
Closure Properties
Pumping Lemma.
3.预备知识要求

Discrete mathematics, Unit 1

4.主要参考资料

(1) M. O. Rabin and D. Scott, “Finite automata and their decision Problems,” IBM J. Research and Development 3:2(1959), pp.115-125

(2) C. E. Shannon and J. McCarthy, Automata Studies, Princeton Univ. Press, 1956

(3) R. McNaughton and H. Yamada, “Regular expressions and state graphs for automata,” IEEE Trans. Electronic Computers 9:1 (Jan., 1960), pp.39-47

Unit 3  Context Free Languages and Push Down Automata
1.本章主要内容 

Theory of Context-Free Grammar, PDA, pumping lemma. 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

Context Free Grammars
Push Down Automata, Deterministic vs Nondeterministic PDA
Closure Properties
Pumping Theorem
3.预备知识要求

Discrete mathematics, Unit 2

4.主要参考资料

(1) D. C. Cantor, “On the ambiguity problem of Backus systems,” J. ACM 9:4 (1962), pp477-479

(2) M. P. Schutzenberger, “On context-free languages and pushdown automata,” Information and Control 6:3(1963), pp246-264

(3) Y. Bar-Hill, M. Perles, and E. Shamir, “on formal properties of simple phrase-structure grammars,” Z. Phonetik. Sprachwiss, Kommunikationsforsch. 14(1961), pp143-172

Unit 4  Turing Machines
1.本章主要内容
The Church-Turing Thesis, Variants of Turing Machine

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

Introduction to Turing Machine
Nondeterministic Turing Machines
Languages and Numerical Functions
Other machines.
The Definition of Algorithm

3.预备知识要求

Discrete mathematics, Unit 3

4.主要参考资料

(1) P. C. Fischer, “Turing machines with restricted memory access,” Information and Control 9:4 (1966), pp.364-379

(2) J. Hartmanis and R. E. Stearns, “On the computational complexity of algorithms,” Transactions of the AMS 117(1965), pp285-306

Unit 5  Decidability and Undecidability
1.本章主要内容 

Theory of Decidability and Undecidability 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
Halting Problem and Semidecidable
Decidable Languages

Non-halting problem
Undicidable Problems from Language Theory

Mapping Reducibility

Advanced Topics in Computability Theory

3.预备知识要求

Discrete mathematics, Unit 4

4.主要参考资料

(1) S. Ginsburg and G. F. Rose, “Some recursively unsolvable problems in ALGOL-like languages,” J. ACM 10:1 (1963), pp.29-47

(2) E. Post, “ A variant of a recursively unsolvable problem,” Bulletin of the AMS 52(1946), pp.264-268

Unit 6  Complexity
1.本章主要内容 

Theory of Complexity Theory: Time Complexity, Space Complexity, and Intractability 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

P, NP, Co-NP, NP-completeness, and NP-hard,

TSP, Satisfiability Problems,

Proof of NP-completeness,

To cope with NP-complete problems.

log-Space and p-Space problems. 

3.预备知识要求

Discrete mathematics, Unit 5

4.主要参考资料

(1) S. C. Cook, “The complexity of theorem-proving procedures,” Third ACM Symposium on Theory of Computing(1971), ACM, New York, pp.151-158

(2) M. R. Carey and D. S. Johnson, Computers and Intractability: A Guide to the Theory of NP-Completeness, H. Freeman, New York, 1979


《高级计算机体系机构》教学大纲

Teaching Outline of Advanced Computer System Architecture 

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080123
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：48/3
5. 课程目标：通过该课程的学习，要求学生掌握计算机系统结构的性能评价方法、先进的体系结构、计算与存储模型、并行计算机系统结构原理、互连与通信技术。计算机系统设计与并行计算打下坚实的基础。课程以互动形式来激发学生的兴趣，培养学生自主研发和分析解决问题的能力。本课程注重对学生系统综合能力的培养和动手能力的提高，使之做到学以致用。
6. 面向学科：计算机科学与技术（一级）
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：数字电路、操作系统、编译原理、计算机组成原理、计算机系统结构、微机原理
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 先进计算机系统结构基础
	6
	
	2
	

	2
	第二章 微处理器设计
	8
	2
	
	

	3
	第三章 先进的微处理器结构
	8
	2
	
	

	4
	第四章 高性能存储与I/O
	6
	
	2
	

	5
	第五章 集群与网格计算
	8
	2
	2
	

	合计
	36
	6
	6
	


10．教材及教学参考资料
教材：
(1)Patterson and Hennessy. 计算机体系结构：量化研究方法.机械工业出版社，2004.

(2) Hwang K. Advanced Computer Architecture: Parallelism, Scalability, Programmability. McAGraw-Hill Inc 1993

参考资料：
(1) J.Hennesy and D. Patterson, Computer Organization & Design: The Hardware/Software 

Interface，机械工业出版社，1999

(2) J.Shen etc,现代处理器设计——超标量处理器基础，电子工业出版社，2004

第二部分  教学内容和教学要求
本课程在本科计算机体系结构课程的基础上，重点从先进性结构、微处理器的结构设计与发展、存储体系向高性能发展的结构与I/O系统的性能优化等方面进一步引申知识点。此外本课程还结合当前计算体系结构上的发展现状，介绍了集群与网格计算的原理以及目前的应用情况。

通过教师讲授以及通过实验与讨论，学生能够掌握计算机体系结构的发展方向并了解发展现状。

第一章  先进计算机系统结构基础
1.本章主要内容
介绍了计算机系统结构的发展历程与展望；评价计算机体系机构的技术；并对微处理器的结构进行剖析。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
· 计算机系统结构的发展历程

· 计算机系统结构理论与技术

· 性能评价技术

3.预备知识要求

计算机系统结构基础知识

4.主要参考资料

(1)曾庆华; 陈天麒;可扩展并行计算机系统结构和发展现状,计算机科学,2003(09)  
(2)龚明. 后PC时代计算机系统结构的发展[J]. 计算机工程, 2001,(03)
(3)李大志,张晓红. 基于新应用趋势的计算机系统结构研究的新方向[J]. 福建电脑, 2006,(10)
(4)吕丽娟,丁毅民. 浅谈计算机体系结构的发展[J]. 计算机工程与应用, 1999,(06)
(5) J. M. MacLaren and J. M. Bull,Lessons learned when comparing shared memory and message passing codes on three modern parallel architectures,Lecture Notes in Computer Science, High-Performance Computing and Networking,1998

(6) One Instruction Set Computers for Image Processing Phillip Laplante and William Gilreath,The Journal of VLSI Signal Processing, Volume 38, Number 1 / 2004年8月 
第二章  微处理器设计
1.本章主要内容
介绍了微处理器的设计方法与步骤；微处理器的指令级设计；微处理器的测试与验证技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
指出学生必须掌握的知识点，以及本章主要难点。

· 微处理器的指令级设计

3.预备知识要求

指出学习本章内容，学生需要具备的主要基础知识。

计算机组成原理，计算机微机原理知识

4.主要参考资料

(1)Samuel H. Fuller and Victor R.. Lesser:” Microprogramming and its Relationship  to Emulation and Technology”, Diploma Thesis,1974

(2)Mark Smotherman :” A Brief History of Microprogramming”,2005

(3)Peter Marwedel:” The Design of a Subprocessor with Dynamic Microprogramming with MIMOLA”, Diploma Thesis,1980
(4)李仁发,周祖德等.可重构计算的硬件结构[J]. 计算机研究与发展, 2003,(03)
(5)齐骥,李曦,于海晨等.一种面向动态可重构计算的调度算法[J]. 计算机研究与发展, 2007,(08)
(6)段然,樊晓桠,高德远,沈戈.可重构计算技术及其发展趋势[J]. 计算机应用研究, 2004,(08)
第三章  先进的微处理器结构
1.本章主要内容
介绍了计算机系统流水线与先进流水线技术；超标量与超流水线处理机；向量流水处理以及VLIW与软件流水技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
指出学生必须掌握的知识点，以及本章主要难点。

· 流水线与先进流水线技术

· 超标量与超流水线处理机

· 向量流水处理

3.预备知识要求

指出学习本章内容，学生需要具备的主要基础知识。

计算机系统结构基础知识

4.主要参考资料

(1)何睿. EPIC结构下的存储并行技术研究及数据Cache的设计与验证[D]. 国防科学技术大学, 2004
(2)邓让钰,陈海燕,邢座程,谢伦国,曾献君. EPIC微体系结构的存储级并行执行模型的研究[J]. 计算机学报, 2007,(01)
  (3)田芳芳,樊晓桠,靖朝鹏,靳战鹏. 一种基于流水线的指令CACHE优化设计[J]. 微电子学与计算机, 2006,(01)
(4)Md. Musfiquzzaman Akanda, Ben A. Abderazek and Masahiro Sowa, Dual-execution mode processor architecture ,The Journal of Supercomputing, Volume 44, Number 2 / 2008年5月 

(5)Aart J. C. Bik, Milind Girkar, Paul M. Grey and Xinmin Tian , Automatic Intra-Register Vectorization for the Intel® Architecture , International Journal of Parallel Programming, Volume 30, Number 2 / 2002年4月 

第四章  高性能存储与I/O
1.本章主要内容
介绍了计算机高性能存储体系结构；SAN与NAS原理；并对容灾备份技术进行剖析。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
指出学生必须掌握的知识点，以及本章主要难点。

· 高性能存储体系结构

· SAN与NAS原理

3.预备知识要求

指出学习本章内容，学生需要具备的主要基础知识。

计算机系统结构基础知识

4.主要参考资料

(1)魏文国;高性能存储系统的读请求的建模和预测[J]; 计算机科学,2007,(05)  
(2)崔宝江,刘军,王刚,刘璟. 网络存储系统I/O响应时间边界性能研究[J]. 通信学报, 2006,(01)
(3)周可,吉永光,冯丹,王芳. 简单树结构存储系统数据分块标准及其证明[J]. 华中科技大学学报(自然科学版), 2007,(03) 
  (4)刘宝良,李建中,高宏. 三级存储系统中一种高效的连接算法[J]. 计算机研究与发展, 2007,(01)
(5)Shared Memory Parallel Programming with Open MP ,5th International Workshop on Open MP Applications and Tools, WOMPAT 2004, Houston, TX, USA, May 17-18, 2004 

(6)Christiane V. Pousa, and Carlos A. P. S. Martins1 Reconfigurable Object Consistency Model for Distributed Shared Memory  Parallel and Distributed Processing and Applications, Volume 3758/2005
第五章  集群与网格计算
1.本章主要内容
介绍了集群技术与应用；集群与网格结点建设；Grid与P2P技术；并对未来计算技术专题进行剖析。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
· 集群与网格结点建设

· Grid与P2P技术

· 未来计算技术专题

3.预备知识要求

指出学习本章内容，学生需要具备的主要基础知识。

计算机系统结构基础知识

4.主要参考资料

  (1)陈汉华,金海,宁小敏,袁平鹏,武浩,郭志鑫. SemreX:一种基于语义相似度的P2P覆盖网络[J]软件学报, 2006,(05)

(2)曾碧卿, 陈志刚, 吕西红, 曾志文. 集群计算中并行文件系统的设计研究[J]. 微电子学与计算机, 2005,(03)
  (3)郑法, 郑东. 高性能集群文件系统的研究[J]. 计算机工程, 2004,(S1)
(4)窦永香,赵捧未,秦春秀. 基于本体的对等网语义检索系统[J]现代图书情报技术, 2007,(12) 

(5) Soonwook Hwang and Carl Kesselman, A Flexible Framework for Fault Tolerance in the Grid , Journal of Grid Computing, Volume 1, Number 3 / 2003年9月
(6)Stéphane Genaud and Choopan Rattanapoka ,P2P-MPI: A Peer-to-Peer Framework for Robust Execution of Message Passing Parallel Programs on Grids , Journal of Grid Computing, Volume 5, Number 1 / 2007年3月 

(7)Dieter Fenske, Ibrahim Issac and Alexander Rothenberger, Towards Syntheses and Structures of Heterometallic Clusters Containing Tantalum-tetrachalcogenato Building Blocks, Journal of Cluster Science, Volume 18, Number 1 / 2007年3月


《软件体系结构》教学大纲

Teaching Outline of Software Architecture

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080124
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：40/2.5
5. 课程目标：

通过本课程的学习，使学生将能够：

· 正确地描述一个软件体系结构

· 能判断已有系统的主要软件体系结构风格

· 针对一个问题产生可选软件体系结构方案并选择最优方案

· 按一个软件体系结构规格说明构建一个合适规模的软件系统

· 使用已有的定义和开发工具完成以上这些任务

· 理解软件体系结构的形式化定义方法并能够根据这些体系结构的特性进行简单推理与验证

· 理解软件体系结构复用和软件产品线的构成

· 使用领域知识对一个特定应用族里的一个软件体系结构进行特化

· 评价一个软件体系结构

· 理解、设计常用的软件体系结构
6. 面向学科：计算机科学与技术（计算机系统结构、计算机软件与理论、计算机应用技术）
7. 考核方式：考试与考查相结合，但以考查为主
8. 预修课程：软件工程、面向对象程序分析与设计、UML
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 软件复用
	1
	
	
	

	2
	第二章 构件技术
	2
	2
	
	

	3
	第三章 面向构件
	2
	4
	
	

	4
	第四章 基于构件
	2
	4
	
	4

	5
	第五章 领域工程
	1
	
	
	2

	6
	第六章 软件体系结构的概念
	2
	
	
	

	7
	第七章 软件体系结构模式与风格
	4
	4
	
	8

	8
	第八章 软件产品线
	4
	2
	
	

	9
	第九章 软件体系结构设计
	2
	
	
	

	10
	第十章 基于UML的软件体系结构设计
	2
	2
	
	4

	11
	第十一章 软件体系结构描述
	5
	4
	
	4

	12
	第十二章 软件体系结构编档
	5
	4
	
	4

	13
	第十三章 基于场景的软件质量属性
	2
	
	
	2

	14
	第十四章 软件体系结构评估方法
	5
	4
	
	4

	15
	第十五章 软件演化技术
	1
	
	
	2

	合计
	40
	30
	
	34


10．教材及教学参考资料
教材：
⑴ Mary Shaw, David Garlan. Software Architecture : Perspectives on an Emerging Discipline. Prentice Hall, Inc., 1996.(软件体系结构:一门初露端倪学科的展望.科学出版社,2004影印版.)

⑵ Climens Szyperski, Dominik Gruntz,Stephan Murer. Component Software:Beyond Object-Oriented Programming.Pearson Education Limited.2003 2nd Edition.(王千祥 译.软件构件—超越面向对象编程.电子工业出版社,2004年版.)

⑶ Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman. Software Architecture in Practice. Addison Wesley Longman, Inc., 2003 2nd Edition.（孙学涛等译.软件构架实践(第二版).清华大学出版社,2004年版）

参考资料：
⑴Frank Buschmann (Author),et al. Pattern-Oriented Software Architecture, Volume 1: A System of Patterns. John Wiley & Sons Ltd., 1996.(张志祥等译.面向模式的软件体系结构.(卷1):模式系统.机械工业出版社,2003年版)

⑵Jeff Garland, Richard Anthony. Large-Scale Software Architecture: A Practical Guid Using UML。John Wiley & Sons Ltd.,2003.(叶俊民等译.大型软件体系结构:使用UML实践指南.2004年版)

⑶Paul Clements,Rick Kazman,Mark Klein. Evaluating Software Architectures: Methods and Case Studies. Addison Wesley.2002.(孙学涛等译.软件构架评估.清华大学出版社,2002年版)

⑷Paul Clements, et al. Software Product Lines：Practices and Patterns. Pearson Education.2002.(译.软件产品线.清华大学出版社,2003年版) 

⑸Paul Clement, et al. Documenting Software Architecture: Views and Beyond. Pearson education, Inc.,2003 (朱崇高等译.软件构架编档.清华出版社,2003年版)

⑹Christine Hofmeister, Robert Nord, Dilip Soni. Applied Software Architecture. Addison Wesley.2000.(王千祥等译.实用软件体系结构.电子工业出版社,2004年版)

第二部分  教学内容和教学要求
软件体系结构是软件一个重要而全新的研究领域。软件的非功能属性诸如一个系统必须达到什么样的性能、应具有的可用性程度、应如何与其他系统实现互操作、应有多长的生命期等均受软件体系结构的制约，软件体系结构能从全局的角度对该体统的这些属性给予评价和指导。特别是在设计、构建和评价大型、复杂的以软件为主的系统时显得尤为突出。

要成功设计一个复杂的软件系统，必须能够对软件系统结构进行描述、创建和评价。该课程介绍复杂软件系统的软件体系结构设计。讨论常用的软件系统结构、设计和实现这些结构的技术、关于这些结构的模型、形式化描述方法和推理验证方法，以及对软件体系结构实例化的工具和实际系统案例的分析。教会学生分析设计软件体系结构的基础理论知识和技术，能评价已有系统软件体系结构，用有效的软件体系结构范型以规范化的方式设计新的软件系统。

 (注：下列标“*”号章节为本科生所学过的内容)

第一章  软件复用
1.本章主要内容
1.1 软件复用的概念（*）
1.2 软件复用的实现

1.2.1 软件复用的基本问题

1.2.2 软件复用的关键因素

1.2 软件复用与构件技术（*）

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：软件复用的概念、意义。

难点：实现软件复用的技术：构件技术的引出和理解。

3.预备知识要求

程序语言与程序设计，编写和调试过简单的子程序和函数等。

4.主要参考资料

查阅并阅读：“领域工程”和“软件复用”相关的书和论文。
第二章  构件技术
1.本章主要内容
2.1 软件构件产生的背景（*）
2.1.1 软件产业形势

2.1.2 软件开发中的问题

2.1.3 软件开发复用的益处

2.1.4 软件复用的副效应

2.1.5 软件复用的原则

2.2 软件构件的概念（*）
2.2.1 软件构件的引出与演化

2.2.2 软件构件的定义

2.2.3 软件构件的理解

2.2.4 软件构件规格说明

2.2.5 软件构件接口

2.3 软件构件模型

2.3.1 软件构件模型的概念

2.3.2 青鸟软件构件模型

2.3.3 软件构件模型的描述方法

2.3.4 构件模型描述实例

2.3.5 三大构件模型(DCOM/CCM/EJB) （*）
2.4 软件构件的深层理解

2.4.1 软件构件的粒度

2.4.2 构件基础设施

2.4.3 软件构件的获取方式

2.4.4 软件构件的管理（*）
2.4.5 软件构件的组装与部署（*）

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：构件接口、构件模型。

难点：构件模型。

3.预备知识要求

利用开发工具开发过EJB或者ActiveX控件。

4.主要参考资料

(1)王千详译.构件化软件—超越面向对象编程.电子工业出版社(第二版),2004

(2)网上查阅并阅读与“构件”相关的论文

第三章  面向构件
1.本章主要内容
3.1 面向构件的概念

3.1.1 构件分类的分层框架

3.1.2 基于分类的构件范围定义

3.2 构件设计技术（*）
3.2.1 构件的获取步骤

3.2.2 原子构件的制作

3.2.3 复合构件的制作

3.3 构件库与维护

3.3.1 构件库的组织与结构

3.3.2 构件库的分类模式

3.3.3 构件库的维护

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：构件的内部结构、构件的组成以及复合构件。

难点：具体实现复合构件。

3.预备知识要求

同第二章。

4.主要参考资料

同第二章。

第四章  基于构件
1.本章主要内容
4.1 构件组装

4.1.1构件组装中的问题

4.1.2 常用构件组装方式

4.2 构件组装实施方法

4.2.1 构件的限制条件的实现

4.2.2 功能与数据不匹配的处理

4.2.3 构件间关系的处理

4.3 构件部署

4.3.1 构件运行环境

4.3.2 构件配置与定制

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：构件组装中的匹配、构件容器。

难点：构件组装与构件模型的关系。

3.预备知识要求

基于以上的章节。

4.主要参考资料

(1)K.C.Wallnau et al.Building Systems from Commercial Components.Addsion-Wesley(清华大学出版社影印版).2002

(2)同第二章

第五章  领域工程
1.本章主要内容
5.1 领域工程与应用工程

5.1.1相关概念

5.1.2 领域工程的构成

5.1.3 应用工程的构成

5.1.4 领域工程与应用工程之间的关系

5.1.5 领域工程的主要活动与产品

5.1.6 领域工程的实施原则

5.2 领域共性与变化性

5.2.1领域共性与变化性的概念

5.2.2 变化性的分类

5.2.3 变化性之间的关系

5.2.4 变化性控制

5.2.5 变化性处理技术

5.2.6 变化性绑定

5.3 领域工程的实施过程

5.3.1 领域分析

5.3.2 领域设计

5.3.3 领域实现

5.3.4 领域产品之间的追踪性

5.4 基于领域工程的软件开发过程

5.4.1 变化性绑定
5.4.2 特定系统的需求获取

5.4.3 特定系统体系结构的获取

5.4.4 可复用构件的选择和组装

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：软件的共性与变化性、领域工程的含义。

难点：变化在不同软件生命周期中实现的代价与具体实现的方法和策略。

3.预备知识要求

基于以上的章节。

4.主要参考资料

(1)P.Clements.Software Product Lines.Addsion-Wesley(清华大学出版社影印版),2003

(2)代振宇等译.软件采办管理—开放系统和COTS产品.清华大学出版社,2002

第六章  软件体系结构的概念
1.本章主要内容
6.1 软件体系结构的定义（*）
6.1.1 概念背景

6.1.2 软件体系结构若干定义与比较

6.1.3 软件体系结构的构成要素

6.2 软件体系结构的关键构成内容

6.2.1 软件体系结构描述语言ADL
6.2.2 体系结构构造

6.2.3 软件体系结构分析、设计、验证

6.2.4 软件体系结构发现、演化与复用

6.2.5 基于体系结构的软件开发方法研究

6.2.6 特定领域的体系结构DSSA

6.2.7 软件体系结构支持工具

6.3 软件体系结构需要研究的若干问题

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：软件体系结构的概念、软件体系结构解决什么问题。

难点：软件体系结构定义。

3.预备知识要求

基于以上章节。

4.主要参考资料

参考文献⑹。

第七章  软件体系结构模式与风格
1.本章主要内容
7.1 模式的概念与分类

7.1.1 模式及其构成要素

7.1.2 模式的定义

7.1.3 模式的特点与优势

7.1.4 模式的描述内容（*）
7.1.5 模式的分类

7.2 惯用法（*）
7.2.1 惯用法的特点与益处
7.2.2惯用法的发现

7.3 设计模式

7.3.1 设计模式的概念
7.3.2 设计模式问题类别

7.3.3设计模式模式类别

7.4 体系结构模式

7.4.1 体系结构模式的概念
7.4.2 体系结构模式的分类

7.4.3 常用体系结构模式（*）
7.4.4 软件体系结构发现、演化与复用

7.5 模式系统与体系结构风格

7.5.1 若干相关概念
7.5.2 模式系统对软件开发的支持条件

7.5.3 模式系统的全局分类视图

7.5.4 面向问题的模式选择步骤

7.5.5 软件体系结构模式与软件体系结构风格的比较

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：模式的概念、模式系统。

难点：模型的分类与作用。

3.预备知识要求

具有在开发软件中程序语言方面的习惯用法基础。

4.主要参考资料

参考文献⑴。

第八章  软件产品线
1.本章主要内容 

8.1 软件产品线的概念（*）
8.1.1 软件复用与软件产品线

8.1.2 软件产品线的好处与代价

8.1.3 软件产品线与软件构件

8.1.4 软件产品线与软件体系结构

8.2软件产品线的基本活动（*）
8.2.1 核心资产开发

8.2.2 产品开发

8.2.3 管理

8.3若干典型的产品线实践域
8.3.1 基本概念与实践域描述模板
8.3.2 产品线实践域分类框架

8.3.3 体系结构的模板描述

8.3.4 构件开发的模板描述

8.3.5 COTS利用

8.4 青鸟软件产品线
8.4.1 软件产品线实践的现状
8.4.2 常见的几种软件产品线实例介绍

8.4.3 软件产品线的构成

8.4.4 产品线的关键活动及其制品
8.4.5 软件产品线方法的特点

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：软件产品线的构成。

难点：领域工程、软件变化性与软件产品线的关系。

3.预备知识要求

具有开发过一定特定领域软件的经历。

4.主要参考资料

(1)P.Clements.Software Product Lines.Addsion-Wesley(清华大学出版社影印版).2003

(2)阅读,计算机科学,期刊上有关北京大学软件研究所发表的相关论文

第九章  软件体系结构设计
1.本章主要内容
9.1 设计方法

9.1.1 领域模型驱动的SA设计
9.1.2 模式驱动SA设计

9.1.3 用况驱动的SA设计

9.1.4 工件驱动的SA设计

9.1.5 属性驱动的SA设计

9.1.6  SA设计的统一模型

9.2 设计过程

9.2.1 体系结构需求
9.2.2 体系结构设计

9.2.3 体系结构文档化

9.2.4 体系结构复审

9.2.5 体系结构实现

9.2.6 体系结构演化

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：软件体系结构设计方法和设计过程。

难点：具体如何实现设计。

3.预备知识要求

基于以上章节。

4.主要参考资料

参考文献⑹。

第十章  基于UML的软件体系结构设计
1.本章主要内容
10.1 UML与软件体系结构

10.1.1 UML的内容和组成
10.1.2 UML的特点及其与SA设计的关系

10.1.3 统一软件开发过程RUP中SA

10.1.4 UML中的模型体系

10.2 设计过程与方法

10.2.1 设计过程概述与模型映射
10.2.2 模型及其之间的关系
10.2.3 模型映射、追踪与实现

10.2.4 模型之间的约束

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：UML与软件体系结构的关系。

难点：模型与模型驱动的软件体系结构。

3.预备知识要求

面向对象、UML建模。

4.主要参考资料

(1)UML相关的书，并查阅和阅读“模型驱动的软件设计”相关材料或期刊论文

(2)参考文献⑵

第十一章  软件体系结构描述
1.本章主要内容
11.1 SA描述概述（*）
11.1.1 SA描述方法
11.1.2 SA描述框架标准

11.1.3 SA描述的内容框架

11.2 形式化的方法
11.2.1 Z标记语言
11.2.2 通讯顺序进程CSP

11.2.3 化学抽象机

11.2.4 ∏演算
11.3 典型的ADL（*）
11.3.1 ADL概述
11.3.2 ACME

11.3.3 Wright

11.3.4 UniCon

11.3.5 Darwin

11.3.6 其它(Aesop,MetaH,C2,SADL)

11.4 基于UML的描述
11.4.1 直接使用的方法
11.4.2 使用UML扩展机制的实现方法

11.4.3 使用UML的profile机制的实现方法

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：ADL的构成。

难点：描述语言的构成与软件体系结构构成模型之间的关系，形式化描述与专用ADL之间的关系。

3.预备知识要求

基于以上章节。

4.主要参考资料

(1)查阅和阅读“软件体系结构描述语言”相关材料或期刊论文。

(2)参考文献⑵。

第十二章  软件体系结构编档
1.本章主要内容
12.1 SA编档概述

12.1.1 软件文档类型
12.1.2 SA文档的作用

12.1.3 SA文档化的内容

12.1.4 合理文档化的规则

12.1.5 编档标准结构

12.2视图类型与风格

12.2.1 模块视图类型与风格
12.2.2 C&C视图类型与风格

12.2.3 分配视图类型与风格

12.3 SA编档实施

12.3.1 相关概念
12.3.2 软件接口编档

12.3.3 软件行为编档

12.3.4 视图的选择

12.3.5 制作文档包

12.3.6 文档评审

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：类型与风格、接口与行为。

难点：视图观与视图的选择。

3.预备知识要求

基于以上章节。

4.主要参考资料

参考文献⑸。

第十三章  基于场景的软件质量属性
1.本章主要内容 

13.1 场景与软件的属性

13.2 软件的功能属性

13.2.1 相关概念
13.2.2 基于场景的软件功能属性建模方法

13.3 软件质量属性

13.3.1 软件质量属性场景
13.3.2 软件质量属性描述模板

13.3.3 常见软件质量属性描述

13.3.4 软件质量属性总结与比较

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：软件的质量属性。

难点：质量属性与软件体系结构关系。

3.预备知识要求

基于以上章节。

4.主要参考资料

(1)N.E.Eebton.Software Metrics.PWS Publishing Company(清华大学出版社影印版).1997
(2)参考文献⑶。

第十四章  软件体系结构评估方法
1.本章主要内容
14.1 评估概念（*）
14.1.1 评估原因
14.1.2 评估益处

14.1.3 评估时机

14.1.4 评估的常见方法

14.2 评估组织

14.2.1 评估的总体框架
14.2.2 评估的描述模板

14.2.3 评估的小组构成

14.2.4 评估中的涉众

14.2.5 考察的质量属性

14.2.6 评估的结果与成本

14.3 基于场景的SA评估方法

14.3.1 SAAM方法（*）
14.3.2 ATAM方法（*）
14.3.3 ARID方法

14.3.4 其它方法

14.3.5 各类评估方法比较

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：SAAM和ATAM。
难点：软件质量属性与评估方法的关系。

3.预备知识要求

基于以上章节。

4.主要参考资料

参考文献⑶。

第十五章  软件演化技术
1.本章主要内容
15.1 软件演化的概念

15.1.1 软件演化定义
15.1.2 软件演化分类

15.1.4 基于构件的SA模型及其SA演化

15.2 软件的变化性

15.2.1 软件变化的分类
15.2.2 软件变化的捕捉与建模型方法

15.1 软件演化

15.1.1 软件的静态演化
15.1.2 软件的动态演化

15.1.3 基于SA的软件演化描述模型

15.1.4 软件演化评估方法

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：变化与演化的关系、演化的分类。

难点：动态演化。

3.预备知识要求

基于以上章节。

4.主要参考资料

(1)查阅“软件变化”、“软件演化”等相关的材料或期刊论文。

(2)王映辉.软件功能需求变化传播机理分析,计算机学报,2007.11
(3)王映辉.一种软件需求变化追踪方法,电子学报,2006.8
(4)王映辉.软件体系结构演化模型.电子学报,2005.8
附录  实践环节

（说明：在课外时间完成，通过检查计入平时成绩中）
⑴复合构件的制作(要求：提交文档可执行程序)

根据你熟悉的领域，利用你手边的构件制作一个有实际意义的复合构件，说明：

①复合构件的服务与组成其原子构件服务的映射关系，探讨并说明这种映射的原则或规则，为什么有这些原则或规则；

②探讨复合构件的内部结构，即组成它的子构件(可能是原子构件也可是复合构件)之间的关系，给出建立这种关系的principle，并给出具体的关系图。说明你对这种复合构件体系结构的认识。

⑵模式系统实践(要求：提交文档和原型程序)
①找出《参考书1》中的“第3章 设计模式”中的每个模式，与“四人帮”的《设计模式》中对应或相似的“设计模式”，并进行比较说明(要求，提交文档)。

②按照相似程度，对讲解过的体系结构模式/风格按问题类别进行分类，并对每类中的模式/风格进行内部比较(实现机理的相同点和差异点) (要求，提交文档)；

③基于异质体系结构模式，设计和实现讲稿中MVC模式（具体可参阅《面向模式的体系结构》卷1）。

⑶体系结构描述语言实践(要求：提交文档和原型程序)
①针对你熟悉的领域，设计或利用一种现成的SADL；

②对ACME进行全面分析，并与SADL进行结合。

③开发基于ACME(包括使用Acmelib提供的通用的API或自定义的接口类集合)的SADL支撑工具(原型即可)。

⑷软件体系结构编档实践(要求：提交文档)
认真阅读：Paul Clement, et al. Documenting Software Architecture: Views and Beyond. Pearson education, Inc.,2003(朱崇高等译.软件构架编档,清华出版社,2003.11) 中的附录：ECS软件构架编档(卷Ⅰ和卷Ⅱ)。将它作为构架编档的参考模版，并结合你所熟悉的领域中的软件，对该模版进行裁剪，从而获得适合该软件的SA编档。要求：

①理解该书的SA编档思路，对ECS进行模仿；

②内容要求全面、完整；

③内容前后一致性要强，冗余少或无冗余；

④排版风格要清晰、明了；

⑤)掌握基本过程(考察的基本点)；

⑥不要局限于该书中风格对应下的视图(考察灵活应用的关键点)。

⑸软件体系结构评估实践(要求：实践活动)
认真阅读：Paul Clements,Rick Kazman,Mark Klein. Evaluating Software Architectures: Methods and Case Studies. Addison Wesley,2002.(保罗(克莱门茨,瑞克(凯兹曼等著, 孙学涛等译.软件构架评估.清华大学出版社,2002.11)。要求：

①充分理解SA评估的核心思想和理念；

②选取自己熟悉的领域中的软件，以每个导师的学生为一组，模拟一个评估方案；

③给出相应的模拟阶段和步骤，并给出每个步骤中相应信息收集的模板；

④假设你是涉众中的不同角色，设想你可能遇到的问题和困难，并如何应对。




《计算机网络理论》教学大纲
Teaching Outline of Computer Network Theory
第一部分  大纲说明
1. 课程代码： 080125

2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：48/3

5. 课程目标：通过该课程的学习，使同学能够在了解当前通信网络发展趋势的前提下，深入理解下一代计算机网络的体系结构和运行机制，掌握IPv6、无线网络、移动IP、路由选择和安全通信的相关理论和算法，熟悉组网技术和网络系统软、硬件的设计方法，培养使用、管理网络和开发网络通信系统和网络应用程序的能力，提高解决实际问题的能力和创新能力。

6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：高级计算机系统结构、计算机网络（本科）
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	Chapter 1 Introduction
	2
	
	
	

	2
	Chapter 2 Application Layer
	4
	4
	
	

	3
	Chapter 3 Transport Layer
	4
	4
	
	4

	4
	Chapter 4 The Network Layer
	6
	
	
	4

	5
	Chapter 5 The Link Layer and Local Area Networks
	4
	4
	
	

	6
	Chapter 6 Wireless and Mobile Networks
	6
	
	
	4

	7
	Chapter 7 Multimedia Networking
	6
	4
	
	4

	8
	Chapter 8 Security in Computer Network
	4
	
	
	

	9
	Chapter 9 Network Management
	2
	
	
	

	10
	Chapter10 New Network Technology
	10
	
	
	

	11
	
	
	
	
	

	合计
	48
	16
	
	16


10．教材及教学参考资料
教材：
James F.Kurose, Keith W.Ros. Computer Networking-A Top-Down Approach Featuring the Internet（Third Edition）. 高等教育出版社,2005
参考资料： 
(1)Andrew S. Tanenbaum著.计算机网络（第4版）.潘爱民译.清华大学出版社，2004

(2)谢希仁.计算机网络（第4版）.电子工业出版社,2003

(3)W. Richard Stevens. TCP/IP 详解（卷1：协议）. 机械工业出版社,2002
(4)DOUGLAS E. COMER.TCP/IP网络互联技术（卷1：原理、协议、体系结构）. 清华大学出版社,2006

第二部分  教学内容和教学要求
本课程采用采用自顶向下、原理和实践并重的方法，以Internet为例重点介绍了计算机网络的工作原理。包括TCP/IP协议体系以及无线与移动网络、多媒体网络、网络安全、网络管理等高级专题，反映了近年计算机网络领域的快速变化：P2P网络，BGP，MPLS，网络安全，广播路由，因特网寻址与转发等新技术。
Chapter 1  Introduction

1.1 What is the Internet?

1.2 Network edge

1.3 Network core

1.4 Network access and physical media

1.5 ISPs and Internet Backbone

1.6 Delay & loss in packet-switched networks

1.7 Protocol layers, service models

1.8 History
Chapter 2  Application Layer
2.1 Principles of network applications

2.2 Web and HTTP

2.3 FTP 

2.4 Electronic Mail

2.5 DNS

2.6 P2P file sharing

2.7 Socket programming with TCP

2.8 Socket programming with UDP

2.9 Building a Web server 
Chapter 3  Transport Layer
3.1 Transport-layer services

3.2 Multiplexing and demultiplexing

3.3 Connectionless transport: UDP

3.4 Principles of reliable data transfer

3.5 Connection-oriented transport

3.6 Principles of congestion control

3.7 TCP congestion control
Chapter 4  The Network Layer
4. 1 Introduction

4.2 Virtual circuit and datagram networks

4.3 What’s inside a router

4.4 IP: Internet Protocol
4.5 Routing algorithms
4.6 Routing in the Internet

4.7 Broadcast and multicast routing
Chapter 5  The Link Layer and Local Area Networks
5.1 Introduction and services

5.2 Error detection and correction 

5.3 Multiple access protocols

5.4 Link-Layer Addressing

5.5 Ethernet 
5.6 Hubs and switches

5.7 PPP

5.8 Link Virtualization: ATM and MPLS
Chapter 6  Wireless and Mobile Networks
6.1 Introduction 

6.2 Wireless links, characteristics

6.3 IEEE 802.11 wireless LANs

6.4 Cellular Internet Access

6.5 Principles: addressing and routing to mobile users

6.6 Mobile IP

6.7 Handling mobility in cellular networks

6.8 Mobility and higher-layer protocols
Chapter 7  Multimedia Networking
7.1 Multimedia Networking Applications

7.2 Streaming stored audio and video

7.3 Real-time Multimedia: Internet Phone study

7.4 Protocols for Real-Time Interactive Applications 

7.5 Distributing Multimedia: content distribution networks

7.6 Beyond Best Effort

7.7 Scheduling and Policing Mechanisms 

7.8 Integrated Services and Differentiated Services

7.9 RSVP
Chapter 8  Security in Computer Network

8.1 What is network security?

8.2 Principles of cryptography

8.3 Authentication

8.4 Integrity

8.5 Key Distribution and certification

8.6 Access control: firewalls

8.7 Attacks and counter measures

8.8 Security in many layers
Chapter 9  Network Management
9.1 What is network management?

9.2 The infrastructure for Network Management

9.3 Internet-standard management framework

9.4 ASN.1
课程讨论与研究

1． eb服务器构建方法

2．可靠数据传输协议设计与实现

2．Ethernet帧、IP、TCP/UDP、HTTP、DNS协议之间的关系及格式分析

4．协议性能仿真

5．新型网络技术：P2P网络、网格计算、传感器网络等

主要参考资料（课后参考文献）

(1)计算机网络（第4版），谢希仁，电子工业出版社，2003.6

(2)计算机网络（第4版），[美]Andrew S. Tanenbaum著，潘爱民译，清华大学出版社，2004.8
各种RFC文档



《并行计算技术》教学大纲
Teaching Outline of Technology of Parallel Computing
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080126
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习，要求掌握并行计算的硬件平台（当代并行计算机系统及其结构模型）、软件支撑（并行程序设计）和理论基础（并行算法的设计和并行数值算法），可使学生了解和掌握计算机学科及大型科学与工程问题中的基本并行与分布计算方法及其软硬件基础知识。

6. 面向学科：计算机科学与技术及其他与工程计算问题相关学科
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：高级程序设计语言（C/C++），数据结构，算法分析与设计，操作系统，计算机体系结构
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章并行计算机系统及结构模型
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 并行系统性能评价
	2
	 
	 
	

	3
	第三章 并行计算模型
	2
	 
	
	

	4
	第四章 并行算法的一般设计策略
	4
	 
	 
	

	5
	第五章 并行算法的基本设计技术
	4
	 
	 
	

	6
	第六章
并行算法的一般设计过程
	2
	
	
	

	7
	第七章 基本通信操作
	2
	
	
	

	8
	第八章 稠密矩阵运算
	4
	
	
	

	9
	第九章 线性方程组的求解
	4
	
	
	

	10
	第十章  并行程序设计基础
	2
	
	
	

	11
	第十一章 共享存储系统并行编程
	2
	
	
	

	12
	第十二章 分布存储系统并行编程
	2
	
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料
教材：

陈国良.并行计算：结构，算法，编程,高教出版社，2003(修订版)

参考资料：

(1)Andrews G R. Foundations of multithreaded parallel, and distributed programming, Pearson Education, 2002
(2)Hwang K, Xu Z. Scalable parallel computing: technology, architecture, programming. WCB/McGraw-Hill Companies, 1998
(3)JaJa J. An introduction to parallel algorithm. Addison-Wesley Pub. Company, 1992
(4)Kumar V et al. Introduction to parallel computing: design and analysis of parallel algorithms. Benjamin/ Cummings Publishing Company, Inc. 1994
(5)Quinn M J. Parallel computing: theory and practice, McGraw-Hill, 1994
(6)Wilkinson B. Parallel programming: techniques and applications using networked workstations and parallel computers, Prentice-Hall, Inc, 1999

(7)陈国良,等编著. 并行计算机体系结构. 高等教育出版社，2002
(8)王鼎兴，陈国良编著. 互联网络结构分析. 科学出版社，1990
(9)陈国良.并行算法的设计与分析，高教出版社，2002 (修订版)
(10)都志辉. 高性能计算并行技术—MPI并行程序设计，清华大学出版社，2001 
(11)李晓梅,等编著. 数值并行算法与软件. 科学出版社，2007

(12)陈国良,等编著. 并行算法实践. 高等教育出版社，2003
第二部分  教学内容和教学要求
第一章  并行计算机系统及结构模型
1.本章主要内容

    并行计算与计算科学的关系、当代科学与工程问题对计算的需求。并行计算机系统互连（静态互连、动态互连与标准互连）。并行计算机系统结构：单指令多数据流SIMD及多指令多数据流MIMD计算机：PVP,SMP,MPP,COW,DSM。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

重点内容：并行计算机系统互连及并行计算机系统结构等。难点内容：区分多指令流多数据流（MIMD）计算机的结构。

3.预备知识要求

要求掌握计算机系统结构及网络互连的基本知识。

4.主要参考资料

（1）Accelerated Strategic Computing Initiative(ASCI) Program. A Report by US Department of Energy, Lawrence Livermore National Lab., Los Alamos National lab.,Sandia national Lab.,1996

（2）Hwang K, Xu Z. Scalable parallel computing: technology, architecture, programming. WCB/McGraw-Hill Companies, 1998

（3）陈国良 等编著. 并行计算机体系结构. 高等教育出版社，2002
（4）王鼎兴，陈国良编著. 互联网络结构分析. 科学出版社，1990
（5）胡伟武.共享存储系统结构. 高等教育出版社，2001

第二章  并行系统性能评价
1.本章主要内容

   加速比性能定律（Amdahl负载固定加速定律；Gustafson负载可扩放加速定律；Sun和Ni存储受限加速定律）。可扩放性评测标准：等效率度量标准，等速度度量标准，平均延迟度量标准。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：加速比的定义及应用。难点内容：可扩放性评测指标的等效性。

3.预备知识要求

了解算法的概念及算法的复杂度分析。

4.主要参考资料

（1）Gustafson J L.Reevaluating Amdaha’s Law. Comm. of ACM,1988,31(5): 532-533
（2）Sun X H,Ni L M.Another View of Parallel Speed.Proc.Supercomputing’90, 1990,324-333
（3）Zhang X D ,Yan Y,He K Q.Latency metric:An Experimental Method for Measuring and Evaluating Parallel Program and Architecture Scalability.Journal of Parallel and distributed Computing,1994,22:392-410
（4）Harry F.Jordan,Gita Alaghband.迟利华，刘杰译.并行处理基本原理.清华大学出版社.2004

（5）李晓梅等编著. 数值并行算法与软件. 科学出版社，2007

第三章  并行计算模型
1.本章主要内容

    PRAM模型、异步PRAM模型、BSP模型及LogP模型。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：PRAM模型。难点内容：BSP模型及LogP模型的区别及联系。

3.预备知识要求

无。

4.主要参考资料

（1）S Forunte,J Wylli.Parallelism in  Random Access Machines. Proc. Of 10th symp. On Theory of Computing, 1978,114-118
（2）Gibbons P B. A More Practical PRAM Model.Proc. of the ACM Symp. on Parallel Algorithms and Architectures. ACM,1989,158-168
（3）Culler D,Karp R,Patterson D,et al. LogP:Towards a Realistic Model of Parallel Computation. Proc. Of 4th Symp. On Principles & Practice of Parallel Programming,ACM SIGPLAN, 1993,1-12
（4）陈国良.并行算法的设计与分析.高教出版社，2002 (修订版)
（5）李晓梅等编著. 数值并行算法与软件. 科学出版社，2007

第四章  并行算法的一般设计策略
1.本章主要内容

      并行算法的设计方法：串行算法的直接并行化、从问题描述开始设计并行算法、借用已有算法求解新问题。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：串行算法的直接并行化方法。难点内容：从问题描述开始设计并行算法。

3.预备知识要求

对算法的一般性描述及分析。

4.主要参考资料

(1)Sedgewick R.Implementing Quicksort Programs. Communication of the ACM,1978,21(10):847-857
(2)Chlebus B,Vrto I.,Parallel Quick Sort.Journal of Parallel and Distributed Computing,1991,11:332-337
(3)陈国良.并行算法的设计与分析.高教出版社，2002 (修订版)
(4)李晓梅等编著.数值并行算法与软件.科学出版社，2007

(5)唐策善,梁维发编著.并行图论算法.合肥：中国科技大学出版社,1991
第五章  并行算法的基本设计技术
1.本章主要内容

  并行算法的基本设计技术有：划分设计技术、分治设计技术、平衡树设计技术、倍增设计技术及流水线设计技术。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：划分设计技术。

3.预备知识要求

要求掌握串行算法的相关设计技术。

4.主要参考资料

(1)Shi H M,Schaeffer J.Parallel Sorting By Regular Sampling.Journal of Parallel and distributing Computing.1992,2(1):316-372
(2)Horowitz E,Zorat A.Divide-and-Conquer for parallel Processing.IEEE Trans. On Computers.1983,C-32(6):582-585
(3)Wah B W,li G J,Yu C F.multiprocessing of Combinational Search Problems. IEEE Trans. On Computers.1985,18(6):93-108
(4)陈国良.并行算法的设计与分析.高教出版社，2002 (修订版)
(5)李晓梅等编著.数值并行算法与软件.科学出版社，2007

(6)唐策善,梁维发编著.并行图论算法.中国科技大学出版社，1991
第六章  并行算法的一般设计过程
1.本章主要内容

     PCAM设计方法学，以及PCAM的四个设计过程：划分、通信、组合、映射。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：PCAM设计方法学及设计过程。难点内容：划分与组合的依据及关系。

3.预备知识要求

无。

4.主要参考资料

(1)Parnas D,Clements P.A Rational Design process:How and Why Fake It.IEEE Trans. On Software Engineering.1996,SE-12(2):251-257
(2)Kumar V,Gupta A,Rao V. Scalable Load Balancing Techniques For Parallel Computers. Journal of Parallel and distributing Computing.1994,22(1):60-79
(3)陈国良.并行算法的设计与分析.高教出版社，2002 (修订版)
(4)李晓梅等编著. 数值并行算法与软件. 科学出版社，2007

(5)朱福喜，何炎祥编著. 并行分布计算中的调度算法理论与设计. -武汉大学出版社 2003.5
第七章  基本通信操作
1.本章主要内容

    对不同的选路方法（二维网孔中的维序选路及超立方中的维序选路算法）和开关技术（存储转发选路和切通选路算法）下的通信时间进行分析。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

重点内容：二维网孔中的维序选路算法的通信时间分析。难点内容：在不同的选路方法中对信包大小的分析。

3.预备知识要求

要求掌握消息、信包、片等概念及基本的网络知识。

4.主要参考资料

(1)Feng T Y. A Survey of Interconnection Networks. IEEE Trans. On Computer. 1981,14(12):12-27
(2)Kumar V,Gupta A et al.Introduction to Parallel Computing: Design and Analysis of Algorithms .Benjamin/Cummings Publishing Company,1994
(3)王鼎兴,陈国良编著.互联网络结构分析. 科学出版社,1990
(4)陈国良.并行算法的设计与分析.高教出版社,2002 (修订版)
(5)李晓梅,等编著.数值并行算法与软件.科学出版社,2007

第八章  稠密矩阵运算
1.本章主要内容

    矩阵的划分、矩阵的转置、矩阵与向量的乘法及矩阵乘法及算法的时间及空间复杂度分析。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：矩阵划分及矩阵的基本运算。矩阵运算的时间复杂度分析。

3.预备知识要求

矩阵的基本运算。

4.主要参考资料

(1)Berntsen J. Communication Effcient Matrix Multiplication on Hypercubes. Parallel Computing, 1989,12:335-342
(2)Bertsekas D P,Tsitsilklis J N.Parallel and Distributed Computation:Numerical Methods.Prentice-Hall,1989
(3)Fox G C,Otto S W,Hey A J G.Matrix Algorithms on Hypercubes I:Matrix Multiplication.Parallel Computing,1987,4:17-31
(4)陈国良.并行算法的设计与分析.高教出版社，2002 (修订版)
(5)李晓梅等编著. 数值并行算法与软件. 科学出版社，2007

(6)肖曼玉, 吕全义, 汪保, 欧阳洁. 周期块三对角线性方程组的一种并行算法.2007, 43(9):69-71+75
第九章  线性方程组的求解
1.本章主要内容

    三角形（上三角、下三角、三对角）线性方程组的求解方法（直接求解、奇偶规约求解）、稠密线性方程组的求解方法（有回代的高斯消去法、无回代的高斯—约旦法）、迭代法。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：上三角线性方程组的求解方法。难点内容：如何将一个线性方程组的系数矩阵变换成一个上三角阵。

3.预备知识要求

线性方程组求解的基本方法。

4.主要参考资料

(1)Ortega J M.Introduction to Parallel and Vector Solution of Linear Systems. Plenum, 1988
(2)Romine C H,Ortega J M.Parallel Solution of Triangular Systems of Equations.Parallel Computing, 1988,6:109-114
(3)李晓梅等编著.数值并行算法与软件. 科学出版社，2007

(4)陈国良.并行算法的设计与分析.高教出版社，2002 (修订版)
(5)商磊. 大规模线性方程组求解的并行算法及应用. 西北工业大学硕士学位论文.2007

第十章  并行程序设计基础
1.本章主要内容

    并行程序设计方法和并行编程风范、并行程序设计模型。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：并行程序设计模型（消息传递模型和共享变量模型）。难点内容：并行程序设计的同步。

3.预备知识要求

操作系统的有关知识，如进程、线程、同步与通信的概念。

4.主要参考资料

(1)Heath Hansen P.Studies in Computational Science: Parallel Programming Paradigms.Prentice-Hall,1995
(2)Mellor-Crummey J M,Scott M L. Algorithms for Scalable Synchronization on Shared Memory Multiprocessors.ACM Trans.Computer Systems,1991,9(1):21-65
(3)沈志宇,等编著.并行程序设计.国防科大出版社,1997
(4)孙家昶,等编著.网络并行计算与分布式编程环境.科学出版社,1996
(5)陈国良,等编著.并行算法实践.高等教育出版社,2003
第十一章  共享存储系统并行编程
1.本章主要内容

    共享存储编程模型与标准、OpenMP编程的结构及要素、运行库与环境变量。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点内容：如何将一个串行程序通过增加编译制导形成一个并行程序结构。难点内容：并行域结构与共享任务结构。

3.预备知识要求

串行算法设计及编程。

4.主要参考资料

(1)OpenMP Standards Board.OpenMP: A Proposed Industry Standard API for Shared Memory Programming, Oct,1997
(2)Xu Z, Hwang K. Coherent Parallel Programming in C. Proc. of Int’l Conf. On Advances in parallel and Distributed Computing, IEEE Computer Society Press.Mar,1997,116-122
(3)陈国良,等编著.并行算法实践.高等教育出版社，2003
(4)赵永华,迟学斌,陈江.对称矩阵三对角化的混合并行算法设计.计算机工程,2005,31(22):39-41+53
(5)朱政慧,薛纪善.一个有限区格点模式的两种并行算法性能分析比较.计算机应用,2002,22(9):36-39
第十二章  分布存储系统并行编程
1.本章主要内容

    分布存储系统并行编程模型（数据并行模型和消息传递模型），MPI标准及MPI并行编程。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

重点内容：MPI标准及MPI并行编程基本结构。难点内容：MPI群体通信。

3.预备知识要求

串行算法设计及编程。

4.主要参考资料

(1)MPI Forum. MPI: A Message Passing Inferface, Proceedings of Supercomputing’93. IEEE Computer Society,1993,878-883
(2)Message Passing Interface Forum. http://www.mpi-forum.org/
(3)孙家昶,等编著.网络并行计算与分布式编程环境.科学出版社,1996
(4)都志辉,编著.高性能计算并行技术—MPI并行程序设计,清华大学出版社,2001
(5)陈国良,等编著.并行算法实践.高等教育出版社,2003
(6)邱涌.并行归并排序算法及其在PC集群中的实现.郑州大学硕士学位论文,2004


《分布式系统与应用》教学大纲

Teaching Outline of Distributed Computing System and Application
第一部分  大纲说明

1．课程代码： 080127

2．课程类型：非学位课
3．开课时间：春  

4．学时/学分：32 / 2 

5．课程目标：通过本课程教学，使学生对分布式系统的基本概念、体系结构、实现算法与关键技术、包括WEB服务、网格计算在内的典型分布式系统有系统深入的了解，为进一步进行分布式系统及其应用的研究开发奠定坚实基础。 

6．面向学科：计算机科学与技术
7．考核方式：考查

8．预修课程：操作系统、计算机网络、计算机系统结构、WEB技术 

9．本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲

课学时
	实践

课时
	课堂讨

论学时
	课外自

学学时

	1
	分布式系统引论
	1
	
	
	1

	2
	分布式系统模型
	2
	
	
	2

	3
	分布式系统通信
	4
	
	
	4

	4
	并发计算
	4
	
	
	4

	5
	命名系统
	1
	
	
	1

	6
	同步与互斥
	2
	
	
	2

	7
	分布式事务处理
	2
	
	
	2

	8
	复制
	2
	
	
	2

	9
	对等系统
	2
	
	
	2

	10
	SOA 与WEB服务   
	8
	
	
	8

	11
	网格计算
	4
	
	
	4


10．教材及教学参考资料

教材：

   （英）库劳里斯等著,金蓓弘等译.分布式系统概念与设计(第4版).机械工业出版社,2008
参考资料：
(1)李西宁编.分布式系统.科学出版社,2006

(2)喻坚,韩燕波.面向服务的计算—原理和应用.清华大学出版社,2006
(3) Thomas Erl, SOA Principles of Service Design. PRENTICE HALL.2008

(4)Bart Jacob. Introduction to Grid Computing. International Business Machines Corporation.2005
第二部分  教学内容与教学要求
本课程是计算机科学与技术专业硕士研究生的专业选修课。主要讲授分布式系统的基本原理、体系结构、算法与实现技术。首先介绍传统的分布式系统理论和经典算法，包括分布式计算系统模型、网络与通信、并发计算、域名服务、同步与互斥、时间与协作、分布式事物处理、复制技术。接着介绍典型分布式系统，包括对等系统、WEB服务、网格计算系统等。课程的主要内容如下：

第一章  分布式系统引论
1．本章主要内容

分布式系统的概念、发展历史、典型分布式系统举例
2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

分布式系统的基本概念、研究的主要问题。
3．预备知识要求

了解计算机网络、Internet、WEB技术。

4．主要参考资料

(1) Ananda, A. L. And B. Srinivasan. Distributed Computing Systems: Concepts and Struc tures.IEEE Computer Society Press. 1991
(2)Barbosa, V. C.  An Introduction to Distributed Algorithms. The MIT Press. 1996
(3) Tel, G. Introduction to Distributed Algorithms. Cambridge University Press., 1994
(4)George F. Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg. Distributed Systems: Concepts and Design. Addison-Wesley.2005

(5)周晓峰,王志坚.分布式计算技术综述. 计算机时代.2004,(12)
(6)徐高潮等.分布计算系统（第一章）.高等教育出版社,2004
(7)李西宁. 分布式系统（第一章）.科学出版社,2006
第二章  分布式系统模型

1．本章主要内容

分布式系统体系结构模型概述；体系结构模型（客户/服务器模型、 浏览器/服务器模型、对等模型、服务器组、代理服务器和缓存、移动代码、移动代理、网络计算机、自发网络）； 基础模型（交互模型、故障模型 、安全模型）。

2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

客户/服务器模型、浏览器/服务器模型、对等模型、移动代理。
3．预备知识要求

了解WEB与中间件技术。
4．主要参考资料 

(1)Castro at all. Performance and dependability of structured peer-to-peer overlays.  Microsoft Research. 2003. (http://www.research.microsoft.com)
(2)Dabek at all.Towards a Common API for Structured Peer-to-Peer Overlays. In Proceedings of the 2nd International Workshop on Peer-to-Peer Systems .Berkeley, CA. 2003
(3)Gallaugher, J. & Ramanathan, S. Choosing a Client/Server Architecture: A Comparison of Two-Tier and Three-Tier Systems. Information Systems Management Magazine 13(2). 1996
(4)郑威.基于Agent的客户机/服务器模型的设计与实现.计算机工程与设计.2006,(16)
(5)何操,崔宏岩. “客户/服务器”模型的取代者—P2P.科技创新导报.2008,(1)
(6)陈姝等.p2p技术的研究与应用.计算机工程与应用.2002,(13) 

(7)姜波等.一种新的基于移动代理的P2P模型及资源定位算法研究. 南京邮电大学学报：自然科学版.2006,26(5)
(8) 黄永忠.基于移动代理技术的分布并行计算环境.计算机工程.2005,(8)
第三章  分布式系统通信

1．本章主要内容

进程间通信（因特网协议API、外部数据表示与编码、客户/服务器通信、组通信）；远程过程调用（RPC） ； 分布式对象通信（对象模型、分布式对象模型、远程方法调用（RMI）、事件和通知 。
2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

   RPC、RMI
3．预备知识要求

了解计算机网络结构、TCP/IP协议、套接字技术。
4．主要参考资料

(1)Remote Procedure Call Protocol Version 2 .RFC1831 (http://www.javvin.com).1995 
(2)Sun Microsystems. Java Remote Method Invocation. (http://java.sun.com)
(3)S. Rhoea,et all .Design Real-Time Java Remote Method Invocation: A Server-Centric Approach. Proceeding of Parallel and Distributed Computing and Systems.2005
(4)赵小建,方康玲.基于流套接字的RPC技术研究与应用.武汉科技大学学报(自然科学版).2007,(1)
(5)吴建东.基于RMI的分布式计算实现. 计算机与现代化.2007,(8)
(6)陈更力等.基于Java RMI的RPC进一步研究.长江大学学报.2005,(7)
(7)马建刚等.面向大规模分布式计算发布订阅系统核心技术.软件学报.2006,(1)
第四章  并发计算
1．本章主要内容

并发计算起源 （进程、线程、并发计算中的同步与互斥）； 客户/服务器并发系统 ；客户软件/服务器软件设计;软件代理技术;移动软件代理; 程序迁移(程序迁移模型、程序迁移中的资源管理)。
2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

    并发计算中的同步与互斥、客户软件/服务器软件设计。
3．预备知识要求

了解操作系统、进程、线程的基本知识。

4．主要参考资料

(1)Haggar P. Apply the specific notification pattern tocontrol the order of thread execution . 2007.6.(http://www.ibm.com/developerworks/java)

(2)David Koufaty&Deborah T Marr. Hyperthreading technology in the netburst microarchitecture  .IEEE Computer Society.2003
(3)Milojicic  D. Mobile agent applications .IEEE Concurrency. 1999

(4)刘权胜等.同时多线程技术. 计算机工程与设计.2008,(4)
(5)肖红,邱毓兰.分布式计算系统中进程迁移的方法.软件学报.1994,5(2)
(6)李刚,金蓓弘.基于线程的并发控制技术研究与应用.计算机工程.2007,(14)
(7)董桓等.一种移动agent结构化迁移机制的设计和实现.软件学报.2000,(7)
(8)周宇等. 普适环境下基于软件代理虚拟化的应用迁移.软件学报.2007,(8)
第五章  命名系统及对移动实体的定位
1．本章主要内容

命名问题（ 命名方式 、名字识别与解析、命名空间和域名系统）； 对移动实体的定位（移动IP技术、 移动代理的定位方法）。
2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

名字识别与解析、移动代理的定位方法。
3．预备知识要求

了解TCP、IP、因特网、WEB的基本知识。
4．主要参考资料

(1)Berners Lee, et all. Uniform Resource Identifiers (URI): Generic Syntax, August. Internet RFC 3986. 2005
(2)Object Management Group. Naming Service Specification. .2004. 9. (http://www.omg.org)
(3)Hari Balakrishnan, Karthik Lakshminarayanan, Sylvia Ratnasamy.A layered Naming Architecture for the Internet. SIGCOMM'04. 2004
(4)周勇等.分布式目录服务研究.软件导刊.2005,(19)
(5)韩博等.基于目录服务的统一资源访问控制.华中科技大学学报(自然科学版).2003,(S1)
(7)李书旺等.关于移动实体的定位研究.中国人民公安大学学报(自然科学版).2005,(4)
(8)李茹等.移动Ad Hoc网络中的命名服务与目录服务.系统仿真学报.2006,(1)
第六章  分布式系统的同步与互斥
1．本章主要内容

时间与同步(物理时钟同步算法、逻辑时钟同步算法) ;分布式协调机制 (全局状态 、选举算法 );分布式互斥算法 (基于逻辑时钟的算法、基于令牌的算法)。 

2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

    逻辑时钟同步算法、分布式互斥算法。
3．要求

了解计算机网络与操作系统的基本知识。

4．参考资料

(1)P. C. Saxena& J. Rai. A survey of permission-based distributed mutual exclusion algorithms. Comput. Stand. Interfaces(vol. 25).2003
(2) David L. Mills. Internet Time Synchronization: The Network Time Protocol. IEEE Transactions on Communications. 39(10).1991
(3) R. Baldoni and M. Raynal. Fundamentals of Distributed Computing: A Practical Tour of Vector Clocks.IEEE Distributed Systems Online.vol. 3, no. 2. 2002
(4) Cristian F. Probabilistic clock synchronization. Distributed Computing. Vol. 3.1989

(5) 李旭芳. 分布式系统中进程的同步与互斥算法讨论.计算机工程与设计.2004,(6)
(6) 刘立月等.分布式系统时钟同步设计与实现. 计算机工程. 2006,(2)
(7) 王征. 分布式互斥算法的研究与实现. 电子科技大学博士论文.2007
第七章  分布式事务处理
1．本章主要内容

事务处理模型与分类，事务处理的实现（并发控制  、原子提交协议  、分布式死锁与检测 ） 
2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

    分布式事务处理的实现、分布式死锁与检测。
3．预备知识要求

    了解计算机网络、操作系统、数据库管理系统的基本知识。
4．主要参考资料

    (1) D Manivannan,M Singhal. An efficient distributed algorithm for detection of knots and cycles in a distributed graph .IEEE Trans on Parallel and Distributed Systems. 2003 
(2)Lam K Y, et all. Concurrency control in mobile distributed real-time database systems .Information systems. 2000 
(3) Adya A, ,et all .Efficient optimistic concurrency control using loosely synchronized clocks .Proc.ACM SIGMOD International Conference on Management of Data. 1995
(4)雷向东等.移动计算环境中实时嵌套事务并发控制协议的研究. 小型微型计算机系统.2007,(1)
(5)韩耀军. 基于Petri网合成与化简的分布式数据库系统并发控制的死锁检测. 小型微型计算机系统. 2004,(5)

(6)肖迎元.一种基于乐观方法的安全实时并发控制协议. 计算机科学. 2007,(4)
第八章  复制及复制一致性
1．本章主要内容

复制概念 ，以数据为主的一致性模型 ，基于读写次序的一致性模型 、基于同步操作的一致性模型，以客户为主的一致性模型 （单调读／写模型、 混合读／写模型 ）
一致性协议（分布式更新算法、复制一致性协议 ）
2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

    一致性模型 、一致性协议。
3．预备知识要求

   了解操作系统、数据库管理系统基本知识。
4．主要参考资料

(1)PITOURA E, BHARGAVA B. Data consistency in intermittently connected distributed systems.IEEE Transactions on Knowledge and Data Engineering.1999 
(2)Elnikety,S,Pedone,F,Zwaenepoel,W. Database replication using generalized snapshot isolation .Reliable Distributed Systems. 2005
(3) JoAnne Holliday etc. Epidemic Algorithms for Replicated Databases .IEEE

Transactions on knowledge and DatdEngineering. 2003.
(4)盖九宇.分布式数据库数据复制技术的分析与应用.计算机应用与软件.2005,(7)
(5)林怀忠等.数据复制与一致性.计算机工程与应用.2001,(20)
(6)张湘辉.分布式数据库数据复制技术研究与应用.武汉大学硕士论文.2004

第九章  对等系统
1．本章主要内容

对等系统（P2P）概念 ，对等中间件、路由覆盖与IP路由、路由覆盖实例研究。
2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

对等中间件、路由覆盖与IP路由。
3．预备知识要求

了解计算机网络、因特网、操作系统、中间件的基本知识。
4．主要参考资料

   (1)S.Androutsellis-Theotokis, and D.Spinellis. A survey of peer-to -peer content distribution technologies .ACM Comput.Surv. 36 (4). 2004
 (2) Ion Stoica et al. Chord: A Scalable Peer-to-peer Lookup Protocol for Internet Applications .IEEE/ACM Transactions on Networking. Vol. 11 (No. 1) . 2003
(3) Castro M,et al. Secure routing for structured peer-to-peer overlay networks .Proc of the5th Usenix Symp on Operating Systems Design and Implementation. 2002
(4)罗杰文. Peer to Peer ( P2P ) 综述. 中科院计算技术研究所技术报告.2005.11
(5)欧中洪等.移动对等网络关键技术.软件学报.2008,(2)
(6)周世杰等.对等网络中基于团体的分布式路由协议中可靠路由规则.计算机科学.2004,(5)
(7)侯孟书.非结构化P2P系统的路由算法.电子科技大学学报.2005,(1)
第十章  SOA 与WEB服务
1．本章主要内容

服务计算导论（软件技术发展概览、 服务计算（SOC）概念、面向服务架构(SOA)概念、面向服务的计算环境、 SOA标准、SOA的主要技术）； WEB服务概述；XML；SOAP；WSDL；UDDI；BPEL。

2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

   SOC与SOA概念 ；实现WEB服务的主要技术(XML、SOAP、WSDL、UDDI、BPEL)。
3．预备知识要求

   了解计算机网络、因特网、软件工程、WEB等基本技术。
4．主要参考资料

(1)Birman, K.P.. Like it or not, Web Services are Distributed Objects! .Comm. of the ACM. Vol. 47, No. 12.2004.11 

(2)Box, D. and Curbera, F. Web Services Addressing (WS-Addressing ). BEA Systems, IBM and Microsoft.2004.8. （http://msdn.microsoft.com/webservices）
(3) Thomas Erl, SOA Principles of Service Design. PRENTICE HALL. 2008

(4) Ethan Cerami. Web Services Essentials. O'Reilly. 2002.2

(5)岳昆. Web服务核心支撑技术:研究综述.软件学报.2004,(3)
(6)李海峰,杨小虎.基于RPC风格与Message风格SOAP消息的Web服务性能比较.计算机应用与软件. 2007,(1)　

(7) 喻坚,韩燕波.面向服务的计算—原理和应用.清华大学出版社. 2006
第十一章  网格计算
1．本章主要内容

网格计算导论；网格计算体系结构（五层沙漏结构、开放网格服务体系结构(OGSA)、 Web Service 资源服务框架(WSRF)）；网格计算应用系统开发。

2．本章的重点与难点、需掌握的主要知识

   WSRF、服务计算与网格计算的融合。
3．预备知识要求

了解计算机网络、因特网、软件工程、WEB等基本技术。

4．主要参考资料
(1)Foster  I. and Kesselman  C.  The Grid 2. Morgan Kauffman. 2004
(2) Bart Jacob, et all. Introduction to Grid Computing. IBM.2005
(3) Karl Czajkowski,Donald F Ferguson ,Ian Foster, et all. The WS-Resource Framework.2004 

(4)李旭等.基于WSRF 的网格资源信息服务架构.华中科技大学学报(自然科学版).2006

(5) 翁楚良等.面向服务的网格高性能计算策略.小型微型计算机系统.2006,27(10) 
(6)[美] Maozhen Li, Mark Baker著.王相林等译.网格计算核心技术.2006年12月


《现代数据库技术》教学大纲
Teaching Outline of Current Database Technology
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080128

2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习，使学生对数据库的新技术有一个整体的了解。旨在使学生掌握：
1） 数据库系统方面的技术延伸；
2） 基于分布环境下的数据库技术；
3） 面向对象数据库技术；
4） 空间数据库技术

5） 数据库的协同工作技术和综合应用实例。
通过本课程的学习，使得学习者能过对数据库新技术有一个大体的印象，为进一步从事数据库研究和开发提供一些思路。 

6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：数据结构、面向对象程序设计、数据库系统概论
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 数据库系统基础知识
	6
	 2
	 
	4

	2
	第二章 分布式数据库
	12
	 2
	 
	16

	3
	第三章 面向对象数据库
	4
	 2
	
	4

	4
	第四章 空间数据库
	4
	 2
	 
	4

	5
	第五章 时间数据库
	4
	 2 
	 
	4

	6
	第六章 移动数据库
	2
	
	
	4

	合计
	32
	 10
	
	36


10.教材及教学参考资料
教材：

汤庸.高级数据库技术与应用.高等教育出版社，2008
参考资料： 

(1)David M.Kroenke著、施伯乐等译.数据库处理—基础设计与实现.电子工业出版社,2006
(2)Thomas Connolly著、宁红等译.数据库系统—设计实现与管理.电子工业出版社，2004

(3)王能斌.数据库系统原理.电子工业出版社,2002

(4)邵佩英.分布式数据库系统及其应用.科学出版社,2005

第二部分  教学内容和教学要求
通过该课程的学习，使学生对数据库的新技术有一个整体的了解。旨在使学生掌握：
1） 数据库系统方面的技术延伸；
2） 基于分布环境下的数据库技术；
3） 面向对象数据库技术；
4） 空间数据库技术

5） 数据库的协同工作技术和综合应用实例。
通过本课程的学习，使得学习者能过对数据库新技术有一个大体的印象，为进一步从事数据库研究和开发提供一些方法与技术，为学生日后从事有关数据存储、处理与检索的工作打下坚实的基础。
第一章  数据库系统基础知识 
1.本章主要内容
数据库发展回顾、理论基础、语义对象模型、数据库新技术概述。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
语义对象模型是本章的重点也是难点。概念模型设计是数据库系统开发中最能体现设计者经验与水平的阶段，好的设计会为系统开发奠定良好的基础，需要重点掌握。

3.预备知识要求

学习本章前，应首先复习E-R模型及关系理论

4.主要参考资料

(1)Bachman C.The Programemer as a Navigator.CACM,16:1,1973

(2)Bachman C.The Data Structure Set Model.In Proceedings Of the ACM SIGMOD Debate on Data Model:Data Structure Set Versus Relation,1974

第二章  分布式数据库 
1.本章主要内容
分布式系统概念、分布式数据库系统定义、分布式数据库系统中数据的独立性与分布透明性、分布式数据库系统设计、分布式数据库中的查询优化、分布式数据库中的并发控制及可靠性。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
分布式数据库系统设计、分布式数据库中的查询优化、分布式数据库中的并发控制及可靠性等问题是本章的重点也是难点。分布式设计涉及数据的分片与分布问题，直接决定分布式数据库系统的效率与可靠性，需要重点掌握。

3.预备知识要求 

学习本章前，应首先预习参考文献4中分布式数据库系统概述一章内容

4.主要参考资料
(1)Stefano,Cerietal.Distributed Database Design Methodologies.Proceedingsd of the IEEE.1987,75(5):533-546
(2)Ceri S,Navatee B,Wiederhold G.Distribution Design of Logical Database Schemas.IEEE Transactions on Software Engineering,Vol.SE-9,No.4,1983

(3)Epstein R,Stonebraker M R.Analysis of Distributed Database Processing Strategies.in Proceeding of VLDB,1980

(4)Kambayashi y,Yoshikawa M,Yajima S.Query Processing for Distributed Databases Using Generalized Semijoins.Proceedings of the ACM SIGMOD,1982

第三章  面向对象数据库 
1.本章主要内容
关系数据库的弱点、对象数据库、对象关系数据库、查询处理与并发控制。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
对象关系数据库中数据类型、对象定义与查询语言掌握是本章的重点也是难点。涉及到行类型，抽象数据类型，聚集类型和区分类型等数据类型的定义和使用方法掌握等问题。

3.预备知识要求

学习本章前，应首先复习面向对象程序设计的有关概念及分析、设计方法。

4.主要参考资料

(1)Kim W,Lochovsky F(Editors).Object-Oriented Concepts,Databases and Applications.Addison-Wesley,1989
(2)Malcolm Atkinson et al.The Object-Oriented Database System Manifesto.Proc.First International Conference on Deductive and Object-Oriented Databases.New York,N.Y.:Elservier Seience,1990

第四章  空间数据库 
1.本章主要内容
空间数据模型、空间索引、空间数据库系统结构。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
空间索引方法是本章的重点也是难点。涉及到kd-树、G-树，R-树及其变种等的空间数据索引存储及其查询优化方法等问题。

3.预备知识要求

学习本章前，应首先复习数据结构中有关B树的概念、数据的物理及逻辑存储方法等知识。

4.主要参考资料

  (1)Daniels D,Selinger P G,et al.An Introduction to Distributed Query Compilation in R*,in Distributed Databases,Proceedings of International Symposium on Distributed Databases,1982
  (2)Guting R. H.. An Introduction to Spatial Database Systems. The VLDB Joural Vol.3 No.4,Oct.1994

第五章  时间数据库 
1.本章主要内容
时间数据库的概念与术语，TSQL2的时间数据模型，TSQL2 语言的特点，时态DBMS的实现。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
时间数据模型，时态DBMS的实现是本章的重点也是难点。涉及到时间数据库的概念、组织与查询方法，DBMS的实现方法等问题。
3.预备知识要求

学习本章前，应首先复习数据结构中有关B树的概念、数据的物理及逻辑存储方法等知识。

4.主要参考资料

(1)Snodgrass R. T.editor. The TSQL2 Temporal Query Language. Kluwer Academic PubliShers,1995

(2)Bettino E.. Indexing Techniques for Advanced Database Systems. Kluwer Academic Publishers,1998
第六章  移动数据库 
1.本章主要内容
移动数据库概念、移动数据库的关键技术、移动代理技术、移动数据管理与分布式数据管理。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
移动数据库的关键技术、移动代理技术、移动数据管理是本章的重点，移动代理技术、移动数据管理是难点。涉及到数据复制与缓存技术、数据广播技术、移动查询技术、移动事务处理技术及移动代理技术等问题。

3.预备知识要求

学习本章前，应首先复习关系数据库中有关事物的概念、处理方法等知识。

4.主要参考资料

(1)Knott G D. Expandable Open Addressing Hash Table Storage and Retrieval.Proc. of ACM SIGFIDET Workshop on Data Description,Access and Control,1971

(2)Fagin R,Nievergelt J,Pippenger N et al.Extendible Hashing:A Fast Access Method for Dynamic Files.ACM TODS 4,No.3,1997 



《高级人工智能》教学大纲

Teaching  Outline of Advanced Artificial Intelligence

第一部分 大纲说明

1. 课程代码：080129

2. 课程类型：非学位课

3. 开课时间：春

4. 学时/学分：32 / 2
5. 课程目标：通过本课程的学习，使学生了解有关智能科学和智能信息处理近年来发展所取得的新进

展及掌握相关的基本概念、理论、技术和应用现状，进一步提高学生解决实际问题和分析问题的能力。

6. 面向学科：计算机科学与技术

7. 考核方式：考查

8. 预修课程：算法分析与设计、人工智能
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践

课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 智能信息处理简介
	2
	
	
	

	2
	第二章 模糊信息处理
	2
	
	2
	

	3
	第三章 人工神经网络
	4
	
	
	

	4
	第四章 进化计算理论
	6
	
	
	

	5
	第五章 群智能计算方法
	4
	
	2
	

	6
	第六章 人工免疫系统
	4
	
	2
	

	7
	第七章 智能信息处理发展的新动向
	4
	
	
	

	合计
	26
	
	6
	


10. 教材及教学参考资料
教材：

丁永生. 计算智能—理论、技术与应用. 科学出版社,2004

参考资料：

(1)A P Engelbrecht. Computational Intelligence: An Introduction. Wiley,2002

(2)高隽. 智能信息处理方法导论. 机械工业出版社,2004

(3)熊和金, 陈德军. 智能信息处理. 国防工业出版社, 2006

第二部分  教学内容和教学要求
第一章  智能信息处理简介
1. 本章主要内容
首先介绍有关信息、知识和智能的定义及其相互关系，在此基础上引出智能信息处理的研究范畴和主要研究方法；其次介绍有关智能信息处理近年来发展的一些主要方向、研究历程、以及与相关学科间的关系；最后，简要介绍一些典型的应用。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 了解认知科学的基本特点及其三种主要研究途径，即：生理学、心理学和工程技术。

(2) 做为本章的难点，深入理解信息、知识和智能之间的相互关系。

(3) 全面理解人工智能研究的三个方向：及其思维方向、机器感知方向和机器行为方向。

(4) 以多极值函数优化为例，分析智能信息处理与传统方法的本质区别和应用目的。

3.预备知识要求

本科“人工智能”课程的基本知识以及“计算方法”和“算法分析与设计”课程中介绍的一些通用知识。

4.主要参考资料

(1) N. Shadbolt.  Ambient Intelligence.  IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, 2003, 18(4): 2-3
(2) D. Saha, A. Mukherjee,  Pervasive Computing: A Paradigm for the 21st Century.  IEEE Computer, 2003, 36(3): 25-31

(3) C. Seife. Teaching Qubits new tricks.  Science, 2005, 309:238
(4) R Callan (著),黄厚宽 (译).人工智能(第23章之人工智能的哲学).电子工业出版社. 2004

(5)李德毅.知识表示中的不确定性.中国工程科学, 2000, 2(10): 73-79

(6)李衍达.信息与生命.化学通报,2001,10:601-607

(7)史忠植, 董明楷, 蒋运承, 张海俊.  语义Web的逻辑基础. 中国科学(E辑), 2004, 34(10): 1123-1138
第二章  模糊信息处理
1. 本章主要内容
首先简要介绍有关模糊集合、模糊逻辑、模糊关系、模糊推理、模糊系统的基本概念，在此基础上探讨针对复杂系统优化问题的模糊推理方法，其中重点分析与把握隶属度函数选取时对优化结果的影响；其次介绍模糊事件的熵概念以及基于熵的模糊评定测量方法；最后，介绍上述思想在模式识别和图像处理方面的一些应用实例。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 多目标结构模糊优化问题的通用解决办法，以及隶属度函数选取时对优化结果的影响。

(2) 做为本章内容的难点，深入理解模糊事件的熵概念以及基于熵的模糊评定测量方法。
(3) 做为自学与了解的内容，分析信息不完全确知条件下的模糊决策集成模型。

(4) 做为自学与了解的内容，分析模糊Petri网模型的知识描述方法和基于该模型的推理算法。

3.预备知识要求

模糊数学中有关模糊集合、模糊逻辑、模糊关系等基本概念的表述。

4.主要参考资料

(1) F. Z. Lin. Compiling causal theories to successor state axioms and STRIPS-like systems. Journal of Artificial Intelligence Research, 2003, 19: 279-314
(2) J. Y. Liang，Z. Z. Shi．The information entropy， rough entropy and knowledge granulation in rough set theory． International Journal of Uncertainty． Fuzziness and Knowledge-Based Systems，2004，12 (1): 37-46
(3) M. S. Ying, A formal model of computing with words, IEEE Transactions on fuzzy systems, 2002, 10(5): 640-652
(4) R Callan (著), 黄厚宽 (译). 人工智能(第三部分之不确定性). 电子工业出版社. 2004

(5)李德毅, 刘常昱, 杜鹢, 韩旭.  不确定性人工智能.  2004, 15(11): 1583-1594
(6)秦世引, 宋永华.  一种基于Petri 网和概率信息的电力系统故障诊断方法. 电力系统自动化, 2003, 27(14): 1-14
第三章  人工神经网络
1. 本章主要内容
首先介绍有关神经网络的一些基本概念，特别是前馈神经网络的结构及其BP学习算法的推导过程，在此基础上分析该结构与算法的一些主要特点；其次介绍其它一些诸如Hopfield神经网络、贝叶斯神经网络、基于神经网络大优化计算和模式识别等问题；最后，以手写体字符识别的问题，分析神经网络在应用方面所呈现的一些特点。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 全面理解一般形式的神经网络模型及其学习算法的主要类型，其中重点掌握BP算法的推导过程及其改进方法的几种思路。

(2) 理解Hopfield神经网络的结构及其稳定性方面的特征。
(3) 理解贝叶斯神经网络的贝叶斯学习过程。

(4) 以手写体字符识别的问题，分析与讨论神经网络在应用设计方面应该注意的一些事项。

3.预备知识要求

“计算方法”和“算法分析与设计”课程中介绍的一些通用知识。

4.主要参考资料

(1) J. D. Knowles, D. W. Corne. Properties of an Adaptive Archiving Algorithm for Storing Nondominated Vectors.  IEEE Transactions on Evolutionary Computation, 2003, 7(2): 100-116
(2) W. Banzhaf, P. D. Kuo. Network motifs in natural and artificial transcriptional regulatory networks.  Journal of Biological Physics and Chemistry, 2004, 4: 85-92
(3) S. Salcedo-Sanz, X. Yao. A Hybrid Hopfield Network - Genetic Algorithm Approach for the Terminal Assignment Problem.  IEEE Transactions on Systems, Man and Cybernetics, Part B: Cybernetics, 2004, 34(6): 2343-2353
(4) 方小玲, 姜宗来. 基于脑电图的大脑功能性网络分析. 物理学报. 2007, 56(12): 4111-4119

(5) 陈戍, 常胜江, 袁景和, 张延炘, K.W.Wong. 神经网络的自适应删剪学习算法及其应用.  物理学报, 2001, 50(4): 2144-2150

第四章  进化计算理论
1. 本章主要内容
首先介绍有关进化计算所涉及到的诸如数据编码、适应度函数、选择机制等方面的概念，在此基础上以遗传算法为例，相对全面地分析算法的计算过程、主要特点和注意事项；其次以模式定理为主线，分析算法所涉及到的一些深层问题，如群体的多样性、算法的收敛性和计算的复杂性等；最后，将上述方法推广到对进化规划和进化策略两种算法的分析方面，并通过一些组合优化问题的求解，进一步揭示进化计算理论的本质特征。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 进化计算方法的结构分析、基因操作的主要特点及参数选择的方法。

(2) 做为本章内容的难点，结合遗传算法的结构，深入理解模式定理和欺骗问题。
(3) 全面理解进化计算理论框架下的全体多样下多样性的保持、算法收敛性的分析和计算复杂性的估计等策略。

(4) 理解进化规划、进化策略的特点。

(5) 了解并行遗传算法、回溯遗传算法、协同进化算法等改进方法的特点。

(6) 针对一些组合优化问题，分析与讨论进化计算在编码方案、适应度函数设计和选择策略的选取等方面的思路与方法

3.预备知识要求

“数据结构”和“算法分析与设计”课程中介绍的一些通用知识。

4.主要参考资料

(1)J. D. Knowles, D. W. Corne. Properties of an Adaptive Archiving Algorithm for Storing Nondominated Vectors.  IEEE Transactions on Evolutionary Computation, 2003, 7(2): 100-116
(2)M. Bilenko, W. W. Cohen, S. Fienberg, R. J. Mooney, P. Ravikumar.  Adaptive Name-Matching in Information Integration. IEEE Intelligent Systems, 2003, 18(5): 16-23
(3)C. Lasarczyk, P. Dittrich, W. Banzhaf.  Dynamic Subset Selection Based on a Fitness Case Topology.  Evolutionary Computation, 2004, 12: 223-242
(4)刘文远, 王颖洁, 邓成玉. 基于遗传算法的模糊聚类分析. 计算机工程, 2004, 30(19): 117-119
(5)姚坤, 李菲菲. 一种基于PSO和GA的混合算法. 计算机工程与应用, 2007, 43(6): 62-64
(6)罗英伟, 汪小林, 丛升日, 许卓群. Geo-Agents研究. 计算机研究与发展, 2000, 37(12): 1504-1512
第五章  群智能计算方法
1. 本章主要内容
首先介绍有关群智能计算体系所涉及到的一些通用的基本概念，主要术语的基本定义及其相互关系，在此基础上引出群智能信息处理研究的一般范畴和主要研究方法；其次介绍一些典型的群智能计算模型，如粒子群算法、蚁群算法和MAS系统等；最后，通过一些典型的优化问题，分析这些方法在实践应用方面所表现出的共性特征及其呈现的一些不同特点。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 理解蚁群算法的基本原理，一般模型及其实现过程，在此基础上，做为本章内容的难点，掌握ant-cycle算法的求解过程及其特性。

(2) 针对组合优化、系统辨识和聚类问题，分析一些改进蚁群算法的设计思路及其求解过程。
(3) 粒子群算法和MAS系统与其它一些算法融合的思想在解决一些问题的应用分析。

(4) 做为自学与了解的内容，分析云理论及云计算模型，特别是面向定性预测系统建模的二维云算法。

3.预备知识要求

“计算方法”和“算法分析与设计”课程中介绍的一些通用知识。

4.主要参考资料

(1) E. Bonabeau, G. Theraulaz, Swarm smarts. Scientific American, March 2000: 72-79
(2)M. Dorigo, V. Maniezzo, A. Colorni. The ant system: optimization by a colony of cooperating agents.  IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics, Part B, 1996, 26(1): 29-41
(3)H. Kawamura, M. Yamamoto, K. Suzuki, A. Ohuchi. Multiple ant colonies algorithm based on colony level interactions. IEICE Transactions on Fundamentals, 2000, E83-A(2): 371-379
(4)Somnath Deb, Murali Yeddanapudi. A generalized S-D assignment algorithm for multisensor-multitarget state estimation. IEEE Transactions on Aerospace and Electronic Systems. 1997, 33(2): 523-538
(5)黄贵玲, 高西全, 靳松杰, 谈飞洋. 基于蚁群算法的最短路径问题的研究和应用.计算机工程与应用. 2007, 43(13): 233-235

(6)吴斌,史忠植.一种基于蚁群算法的TSP问题分段求解算法.计算机学报.2001, 24(12): 1328-1333

(7)吕振肃,候志荣.自适应变异的粒子群优化算法.电子学报,2004, 32(3):416-420

(8)张国富,蒋建国,夏娜.基于离散粒子群算法求解复杂联盟生成问题.电子学报, 2007, 35(2): 323-327
第六章  人工免疫系统
1. 本章主要内容
首先在简要介绍生物免疫系统的一些基本特征的基础上，分析人工免疫系统可以借鉴的一些主要途径和基本思路；其次分析目前一些通用模型的主要特征，如异己检测模型、克隆选择模型、疫苗干涉模型、免疫网络模型等，通过这些模型的分析过程，把握这一领域研究的特点和方向；最后，通过简要介绍人工免疫系统在优化计算和信息安全两方面的典型应用，揭示不同模型间的一些差别。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 人工免疫系统研究的多学科特性及其参照原型机理的分析。

(2) 做为本章内容的难点，掌握免疫算法的基本框架，特别是其中的异己检测模型、克隆选择模型、疫苗干涉模型等。
(3) 全面理解人工免疫网络模型及其应用。

(4) 了解人工免疫系统在模式识别、组合优化和信息安全等方面的应用情况

(5) 做为自学与了解的内容，分析人工免疫算法与前面介绍的进化计算、神经网络等智能计算模型融合的途径和方法。

3.预备知识要求

“数据结构”和“算法分析与设计”课程中介绍的一些通用知识以及进化计算框架下的编码机制。

4.主要参考资料

(1) 焦李成，杜海峰. 人工免疫系统进展与展望.  电子学报, 2003, 31(10): pp.1540-1549
(2) F. Esponda, S. Forrest, P. Helman.  A formal framework for positive and negative detection.  IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics –Part B: Cybernetics, 2004, 34(1): 357-373
(3) D. Dasgupta, F. Gonzalez. An Immunity-Based Technique to Characterize Intrusions in Computer Networks.  IEEE Transactions on Evolutionary Computation, 2002, 6(3): 156-162
(4) L. N. de Castro, F. J. Von Zuben.  Learning and Optimization Using the Clonal Selection Principle. IEEE Transactions on Evolutionary Computation, 2002, 6(3): 39-251
(5) 王磊,潘进,焦李成.基于免疫策略的进化算法. 自然科学进展, 2000, 10(5): 451-455

(6) 王磊,潘进,焦李成.免疫规划. 计算机学报, 2000, 23(8): 806-812

(7) 王磊,潘进,焦李成.免疫算法. 电子学报, 2000, 28(7): 74-78

第七章  智能信息处理发展的新动向
1. 本章主要内容
主要通过分析智能信息处理研究领域中一些大师级的人物近两年来发表的一些预测性的观点，分析该领域未来研究将可能呈现的一些特点。在此基础上，通过对传统研究方向上思路的启发，如对13个理论研究和12个应用研究方向的再思考，进一步把握智能信息处理研究的本质特征。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 未来几年人工智能理论基础研究的13个方向。

(2) 未来几年人工智能应用领域研究的12个方向。

3.预备知识要求

以上各章节介绍的主要知识点。

4.主要参考资料

(1)N. Shadbolt.  Ambient Intelligence.  IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems, 2003, 18(4): 2-3

(2)MacLennan B J. Natural computation and non-turing models of computation .Theoretical Computer Science, 2004, 317(1-3):115-145
(3)智能科学技术基础理论重大问题研讨会会议报告. 燕山大学, 2004年9月


《软件方法学》教学大纲
Teaching Outline of Software Methodology 

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080130
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习，使学生掌握面向对象建模技术，能够熟练采用面向对象分析技术建立系统的基本模型、需求模型及其它辅助模型和描述模型，熟练采用面向对象设计技术进行软件设计。
6. 面向学科：计算机科学与技术（一级）
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：面向对象程序设计（C++或Java）
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	
	第1章 统一建模语言
	12
	
	
	

	1
	概述
	2
	 
	 
	

	2
	对基本结构建模
	2
	 
	 
	

	3
	对高级结构建模
	2
	 
	
	

	4
	对基本行为建模
	3
	 
	 
	

	5
	对高级行为建模
	1
	 
	 
	

	6
	对体系结构建模
	2
	
	
	

	
	第2章 面向对象系统分析
	5
	
	
	

	7
	系统分析概述
	1
	 
	 
	

	8
	基本用况与系统时序图
	2
	 
	 
	

	9
	域模型与系统操作约定
	2
	 
	
	

	
	第3章 面向对象系统设计
	8
	 
	 4
	

	10
	程序设计——交互图
	2
	 
	 
	

	11
	程序设计——设计类图
	3
	
	
	

	12
	设计数据库接口
	2
	
	
	

	13
	设计表示层  
	1
	
	
	

	
	第4章 RUP
	3
	
	
	

	总计
	28
	
	4
	


10．教材及教学参考资料
教材：

(1)邵维忠,麻志毅,张文娟,孟祥文译.Gragd Booch,James Rumbaugh, Ivar Jacobson著. UML用户指南 . 机械工业出版社,2002.4

(2)Stumpf, Teague著.梁金昆译.面向对象分析与设计with UML.清华大学出版社,2006.
参考资料：

(1)邵维忠,杨芙清著.面向对象的系统分析（第二版）.清华大学出版社,2006.12

(2)邵维忠,杨芙清著.面向对象的系统设计（第二版）.清华大学出版社,2007.5

第二部分  教学内容和教学要求
面向对象软件方法学，包括（UML+RUP+OO)，是20世纪90年代以来被广泛研究而逐渐形成的主流软件开发方法学。该方法学起源于面向对象的编程语言，扩展到软件开发的问题定义、需求分析、系统设计以及系统测试和维护各个阶段全面采用面向对象技术。

该课程讲述统一建模语言UML，面向对象分析与设计（OOA与OOD）以及软件开发的RUP过程。本课程的主要目标是使学生掌握面向对象建模技术，能够熟练采用面向对象分析技术建立系统的基本模型、需求模型及其它辅助模型和描述模型，熟练采用面向对象设计技术进行软件设计。

第一章  统一建模语言UML
1.本章主要内容
建模的内涵和重要性，UML基本的概念和术语，UML公共机制等。分为行为建模和结构建模以及体系结构建模三个部分。分别讲解UML建模的基本元素、扩展机制。行为建模分别介绍基本行为建模和高级行为建模；结构建模分为基本结构建模和高级结构建模。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过本部分的学习，学生必须掌握UML建模语言的基本语法元素，描述机制，扩展机制。必须掌握用况驱动的建模思想，熟悉结构建模、行为建模和体系结构建模的内涵和方法。掌握UML的九大类图。

3.预备知识要求

熟悉一门面向对象程序设计语言并有一定的软件开发经验。

4.主要参考资料

   第二章  面向对象分析
1.本章主要内容
面向对象分析的主要步骤与方法，从业务事件分析到用况模型的建立；抽象出系统域模型并给出系统操作约定。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过本部分的学习，学生必须掌握面向对象分析的一般方法，通过案例分析，掌握如何从用户需求描述采用用况驱动的思想建立系统的用况模型，如何准确定义系统的操作约定并精确描述域模型。

3.预备知识要求

掌握了UML的基本描述方法，UML的类图和用况图。

4.主要参考资料

   第三章  面向对象设计
1.本章主要内容
概述面向对象设计的主要步骤与方法，三层体系结构的思想。从分析阶段确立的用况模型入手，进行系统的动态行为建模，建立交互模型；讲述设计类图的建立方法以及类图设计原则；数据库接口的设计以及表示层的设计方法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过本部分的学习，学生必须掌握面向对象设计的方法与步骤，通过案例分析，掌握从用况模型和域模型以及系统操作约定的描述进行系统交互模型的建立以及设计类图的生成，并按照三层体系结构的思想，设计数据库接口和表示层。这一部分的难点在于，按照几种常见的设计模式进行交互图和设计类图的建立方法。

3.预备知识要求

掌握了UML的基本行为建模和结构建模要素，以及面向对象的用况驱动的分析方法。。

4.主要参考资料

(1) Object Oriented Analysis and Design Using UML. http://www.chinaitpower.com
(2) Object Oriented Analysis and Design Using UML. http://www.ratio.co.uk/W1.html
   第四章  RUP
1.本章主要内容
阐述迭代软件开发方法以及与传统瀑布模型的不同。迭代开发的核心理念与方法。讲述Rational Unified Process的四个阶段和九大核心过程，以及阶段与核心过程之间的关系。各个核心过程涉及的软件工具。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
通过本部分的学习，学生必须掌握迭代软件开发方法，熟悉迭代软件开发方法的特点与过程，掌握RUP的核心过程，了解各个过程中所涉及的工具。理解RUP的四个阶段。

3.预备知识要求

掌握了面向对象的分析与设计方法。理解用况驱动的分析方法和三层体系结构的设计思想。

4.主要参考资料

http://www-306.ibm.com/software/awdtools/rup/



《网络与信息安全技术》教学大纲
Teaching Outline of Network & Information Security Technology
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080131

2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习，能够了解和掌握有关网络与信息安全技术的基本原理；了解现代网络系统中存在的安全威胁及防范措施；学习并了解有关网络安全体系结构与模工业型；掌握现代基本的密码技术和密码技术的应用；学习并掌握现代基本的身份认证和识别技术、网防火墙技术、病毒与黑客攻击的防御技术，通用系统的安全增强技术。进一步了解信息安全的新技术、网络信息安全的评价体系、法律、法规和发展趋势。以满足金融、商业、公安、军事和政府等部门信息安全人才极度匮乏的需求。

6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：计算机理论、计算机网络理论、软件体系结构、高级数据库、高级人工智能、模式识别、数字图象处理
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 网络安全概论
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 密码技术
	4
	 
	 
	

	3
	第三章 密钥管理技术
	2
	 
	
	

	4
	第四章 数字签名与认证技术
	4
	 
	 
	

	5
	第五章 黑客攻击和防范技术
	2
	 
	 
	

	6
	第六章 网络漏洞扫描技术
	2
	
	
	

	7
	第七章 入侵检测技术
	4
	
	
	

	8
	第八章Internet安全和恶意代码与计算机病毒的防治技术
	2
	
	
	

	9
	第九章 防火墙技术
	4
	
	
	

	10
	第十章 信息隐藏技术
	4
	
	
	

	11
	第十一章 生物特征识别技术
	2
	
	
	

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料
教材

周明全，吕林涛，李军怀.网络信息安全技术(第2版).西安：西安电子科技大学出版社，2007年版(国家级十一五规划教材)

参考资料
(1)卢开澄.计算机密码学(第二版).清华大学出版社,1998

(2)胡道元,闵京华.网络安全.清华大学出版社,2005

(3)杨波.现代密码学.清华大学出版社,2005

(4)唐正军,李建华.入侵检测技术.清华大学出版社,2004

(5)王育民,张彤,黄继武.信息隐藏：理论与技术.清华大学出版社,2006

(6)杨义先.网络信息安全与保密.北京邮电大学出版社,2000

(7)范红,冯登国.安全协议理论与方法.科学出版社,2003

(8)谢东清,冷健.PKI原理与技术.清华大学出版社,2006

(9)周学广,张换国等.信息安全学.清华大学出版社,2007

(10)William stallings. Cgpogahy and Network security:principles and practice. second Edition. pertice Hall,New Jersey,1998

(11) Eric Maiwald. Network Security. McGraw-Hill,2001

(12)T. Kohonen. Self-organizing and associative memory. 3rd edition. Spinger-Verlag, 1989

(13)Hans Delfs, Helmut Knebl. Introduction to Cryptography, Spinger-Verlag, 2002

(14)Douglas E. Comer. Internetworking with TCP/IP Vol I. Prentice-Hill, 2000

参考网站

(1)HTTP://NET5U.NET/

(2)HTTP://WWW.ICSA.NET/

(3)HTTP://WWW.RSA.COM/

(4)HTTP://WWW.INFOSEC.ORG.CN/

(5)HTTP://WWW.SAFEUNION.COM/
(6)HTTP://GUOQING.163.NET/
(7)HTTP://NETSAFE.CN99.COM/
(8)HTTP://ZORDER.ISCOOL.NET/
(9)HTTP://ZHJXU.126.COM/
(10)HTTP://WWW.WEGUARDNET.COM/
(11)HTTP://WWW.ANQUAN.COM/
(12)HTTP://INFOSEC.TOP263.NET/
(13)HTTP://WWW.SECURIYFOCUS.COM/
(14)HTTP://WWW.OST.COM.CN/
(15)HTTP://WWW.GEFON.COM/
(16)HTTP://NETALERT.EASTHOME.NET/ZORDER
(17)HTTP://WWW.HBECA.COM/
(18)HTTP://WWW.CACENTER.COM.CN/
第二部分  教学内容和教学要求

本课程讲授内容主要包括：网络安全概论、密码技术、密钥管理技术、数字签名与认证技术、黑客技术、漏洞扫描技术、网络入侵检测技术、Internet安全和恶意代码与计算机病毒的防治技术、防火墙技术、信息隐藏技术、和生物特征识别技术。要求硕士研究生掌握一门高级程序设计语言（C＃或Java或C++），掌握网络技术、协议分析技术和模式识别等技术，具有一定的数学基础、组网和网络软件开发经验。
第一章  网络安全概论 
1.本章主要内容
 1.1 网络安全的基础知识

1.1.1 网络安全的基本概念

1.1.2 网络的安全的特征

1.1.3 网络安全的目标

1.1.4 网络安全需求与安全机制

1.2 威胁网络安全的因素

1.2.1 网络的安全威胁

1.2.2 网络安全的问题及原因

1.3 网络安全防护体系

1.3.1 网络安全策略

1.3.2 网络安全体系

1.4 网络安全的评估标准

1.4.1可信计算机系统评价准则简介

1.4.2国际安全标准简介

1.4.3我国安全标准简介

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

  本章主要难点是网络安全防护体系、网络安全的评估标准，并要求学生必须掌握。

3.预备知识要求

要求学生浏览网站：HTTP://NET5U.NET/，HTTP://WWW.ICSA.NET/

4.主要参考资料

(1) F. Cuppens, N. Cuppens-Boulahia, T. Sans, A. Miege. A FORMAL APPROACH TO SPECIFY AND DEPLOY A NETWORK SECURITY POLICY [M]. Springer Boston.2005.10

(2) Abadeh, MS; Habibi, J; Lucas, CIntrusion detection using a fuzzy genetics-based learning algorithm[J]. NETWORK AND COMPUTER APPLICATION.2007 
(3)徐国爱,张淼,彭俊好.网络安全[M].北京邮电出版社.2007

(4)王红阳.如何建立和健全信息安全风险评估机制[J].网络安全技术与应用.2006, (5):10-12

(5)李小平,吴琼,董庆宽,刘彦明. IPv6网络中多级多域安全策略系统研究[J].西安电子科技大学学报.2008, 35(2):300-304

第二章  密码技术
1.本章主要内容
2.1 密码技术概述

2.2古典密码体制

2.2.1置换密码

2.2.2代换密码

2.3 对称密码体制

2.3.1分组密码

2.3.2数据加密标准DES

2.3.3高级加密标准AES

2.3.4流密码

2.4公钥（非对称）密码体制

2.4.1 公钥密码体制的基本概念

2.4.2 公钥密码体制的原理

2.4.3 RSA算法

2.4.4 RSA算法中的计算问题

2.4.5 RSA算法的安全性

2.4.6 RSA的实用性及数字签名

2.5 椭圆曲线密码体制

2.5.1 椭圆曲线

2.5.2 有限域上的椭圆曲线

2.5.3 椭圆曲线上的密码算法

2.5.4椭圆曲线密码体制的安全性

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章主要难点是椭圆曲线密码体制，并要求学生必须掌握古典密码体制、对称密码体制和公钥（非对称）密码体制。

3.预备知识要求

要求学生浏览网站：HTTP://WWW.RSA.COM/，HTTP://WWW.INFOSEC.ORG.CN/，
HTTP://WWW.SAFEUNION.COM/，自学主要参考资料中的1，3书籍。

4.主要参考资料

(1)Chien-Yuan Chen, Cheng-Yuan Ku, David C.Yen. Cryptanalysis of large RSA exponent by using the LLL algorithm [J]. Applied Mathematics and Computation.2005:516-525

(2)Zhang Zhengwei, Fan Yangyu,Zeng Li. New chaos-based encryption scheme for digital sequence [J]. Systems Engineering and Electronics. Vol. 18, No. 4, 2007, pp.698–703
(3)许主洪.加密与解密：密码技术剖析与实战应用[M].人民邮电出版社.2002

(4)童元满, 王志英, 戴葵,陆洪毅, 石伟. 基于WDDL和行波流水技术的抗功耗攻击高性能分组密码协处理器设计与实现[J].计算机学报.2008, 31(5):827-834

(5)王泽辉, 张治国. 语义安全的数字多媒体密码体制[J].通信学报.2008年,29(3):87-92

第三章  密钥管理技术
1.本章主要内容
3.1 概述

3.2 密钥的分类

3.3 密钥的分配技术

3.3.1密钥分配实现的基本方法

3.3.2密钥分配实现的基本工具

3.3.3密钥分配系统实现的基本模式

3.3.4密钥的验证

3.4 公钥基础设施PKI

3.4.1 PKI概述

3.4.2 公钥证书

3.4.3 公钥证书管理

3.4.4 PKI的信任模型

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章主要难点是密钥的分配技术，要求学生必须掌握公钥基础设施PKI。

3.预备知识要求

自学主要参考资料8.

4.主要参考资料

(1)Sun, Yan Lindsay, Liu, K. J. Ray. Analysis and protection of dynamic membership information for group key distribution schemes[J]. IEEE TRANSACTIONS ON INFORMATION FORENSICS AND SECURITY . 2007:213-226
(2)Guojun Wang, Jie Ouyang, Hsiao-Hwa Chen, Minyi Guo. Efficient group key management for multi-privileged groups[J].Computer Communications 30 (2007) 2497–2509
(3)朱洁,杨德军.基于分发信任的密钥管理服务安全模型的研究与改进[J].计算机安全.2008,(04)
(4)王国军,吴斌,王志坚.移动自组网中基于冻结技术的群组密钥更新[J].计算机工程.2008, 34(1):164-167

(5)刘淳,刘建伟,张其善,李晖. 一种无证书Ad hoc密钥管理与认证模型[J].西安电子科技大学学报. 2007, 34(6):974-979

第四章  数字签名与认证技术
1.本章主要内容
4.1概述

4.2 数字签名

4.2.1 数字签名概念

4.2.2 数字签名原理

4.2.3 RSA数字签名体制

4.2.4 其它数字签名技术

4.3 数字签名标准及数字签名算法

4.3.1 DSS的基本方式

4.3.2 数字签名算法DSA

4.3.3 数字签名算法Hash

4.3.4 数字签名算法RSA

4.4 其他数字签名体制

4.4.1 基于离散对数问题的数字签名体制

4.4.2 基于大数分解问题的签名体制

4.5 消息认证与散列函数

4.5.1 消息认证

4.5.2 散列函数的性质

4.5.3 散列函数的结构

4.5.4 安全散列函数（SHA）

4.6 认证及身份验证技术

4.6.1 单向认证技术

4.6.2 交叉认证技术

4.6.3 身份验证技术

4.6.4 身份认证系统实例―Kerberos系统

4.6.5 X.509认证技术

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章主要难点是数字签名标准及数字签名算法、消息认证与散列函数和认证及身份验证技术，要求学生必须掌握RSA数字签名体制、安全散列函数（SHA）和X.509认证技术。
3.预备知识要求

学生需要具备的主要基础知识是使用淘宝等购物网站体验本章知识点。

4.主要参考资料

(1) Lein Harn, Jian Ren. Efficient identity-based RSA multisignatures[J]. computers& security 27(2008)12-15

(2)Kyung-Ah Shim. Rogue-key attacks on the multi-designated verifiers signature scheme[J]. Information Processing Letters 107 (2008) 83–86
(3)刘文化,雷治军,禹勇.有效的基于身份的门限签名[J].计算机工程与应用.2008, 44(13):98-100

(4)刘宏伟,谢维信,赵超.基于身份的安全邮件认证体系设计与分析[J].计算机科学.2008, 35(2):84-87

(5)辛阳,魏景芝,李超,杨义先.基于PKI和PMI的生物认证系统研究[J].电子与信息学报.2008, 30(1):1-5

第五章  黑客攻击和防范技术
1.本章主要内容

5.1 网络黑客入侵及其原因

5.2  黑客攻击的流程

  5.2.1  踩点

  5.2.2  扫描

  5.2.3  查点

  5.2.4  获取访问权

  5.2.5  权限提升

  5.2.6  窃取

  5.2.7  掩盖跟踪

  5.2.8  创建后门

  5.2.9  拒绝服务攻击

5.3  黑客技术概述

  5.3.1  协议漏洞渗透

  5.3.2  密码分析还原

  5.3.3 应用漏洞分析与渗透

  5.3.4  社会工程学

  5.3.5  恶意拒绝服务攻击

  5.3.6  病毒或后门攻击

5.4  针对网络的攻击

  5.4.1  拨号和VPN攻击

  5.4.2  针对防火墙的攻击

  5.4.3 网络拒绝服务攻击

5.5网络入侵的防范技术

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章主要难点是黑客技术。学生必须掌握网络黑客入侵的防范技术知识点，

3.预备知识要求

学生具备网络互联技术主要基础知识。

4.主要参考资料

(1) Peter Wood, Chief of Operations, First Base Technologies. The hacker’s top five routes into the network (and how to block them)[J].Network Security.2006:5-9

(2)Sushil K. Sharma*, Joshua Sefchek. Teaching information systems security courses: A hands-on approach[J]. computers & security 26(2007)290-299

(3)靳慧云.黑客变异论析[J].计算机安全.2008,(01)
(4)陈海涛,卢宇彤,黄遵国.一种新型多层可生存信息服务架构[J].计算机工程与应用. 2008,(15)
(5)王一,胡汉平,王祖喜,陈江航.基于流量攻击判定的网络安全评估模型[J].华中科技大学学报.2008, 36(4):37-40

第六章  网络漏洞扫描技术
1.本章主要内容

6.1  计算机网络漏洞概述

6.1.1  计算机网络漏洞的概念

 6.1.2 存在网络漏洞的原因

 6.1.3 公开的计算机网络漏洞信息

6.2  实施网络扫描

  6.2.1  发现目标

  6.2.2  摄取信息

  6.2.3  漏洞检测

6.3  常用的网络扫描工具

  6.3.1  Netcat

  6.3.2  网络映射程序Nmap

  6.3.3  SATAN

  6.3.4  Nessus

  6.3.5  X-scan
6.4  不同的扫描策略

6.4.1基于网络的安全评估扫描策略

6.4.2基于主机的脆弱性评估扫描策略

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握存在漏洞的原因和常用的网络扫描工具知识点，其难点是扫描策略技术。
3.预备知识要求

学生需要具备的主要基础知识是组网技术。

4.主要参考资料

(1) Alan Newson, Senior Software Developer, NGS Software. Network threats and vulnerability scanners[J]. Network Security. 2005.13-15

(2)Pete Davies, Theodore Tryfonas,_ A lightweight web-based vulnerability scanner for small-scale computer network security assessment[J]. Journal of Network and Computer Applications.2007.7

(3)聂伟,许承东.基于策略支持的信息安全评估系统设计与实现[J].计算机工程.2006, 32(2):144-147

(4)曹元大,李险峰,薛静锋.漏洞扫描器中插件技术的研究[J]. 微机发展.2005, 15(9):72-75

(5)傅翠娇,曹庆华.计算机网络系统安全漏洞的研究[J]. 现代电子技术. 2006,(01)
第七章  入侵检测技术
1.本章主要内容
7.1 入侵检测原理

7.1.1 入侵检测概念

7.1.2 入侵检测模型

7.1.3  IDS在网络中的位置

7.2 入侵检测方法

7.2.1基于概率统计的检测技术

7.2.2基于神经网络的检测技术

7.2.3基于专家知识的检测技术

7.2.4 基于模型推理的攻击检测技术

7.2.5基于免疫的检测检测技术

7.2.6入侵检测新技术

7.2.7其它相关问题

7.3入侵检测系统

7.3.1 入侵检测系统构成

7.3.2 入侵检测系统的分类

7.3.3 基于主机的入侵检测系统HIDS

7.3.4 基于网络的入侵检测系统NIDS

7.3.5分布式入侵检测系统

7.4 入侵检测系统的测试评估

7.4.1 测试评估概述

7.4.2 测试评估的内容

7.4.3 测试评估标准

7.4.4 IDS测试评估现状以及存在的问题

7.5 典型的IDS系统及实例

7.5.1 典型的IDS系统

7.5.2 入侵检测系统实例Snort

7.6入侵检测技术发展方向
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握入侵检测原理、入侵检测方法、入侵检测系统和入侵检测系统的测试评估知识点，本章主要难点是入侵检测方法。
3.预备知识要求

学生需要具备概率统计和智能计算基础知识。

4.主要参考资料

(1) A. Patwardhan a, J. Parker a, M. Iorga b, A. Joshi a, T. Karygiannis b, Y. Yesha a. Threshold-based intrusion detection in ad hoc networks and secure AODV[J]. Ad Hoc Networks 6 (2008) 578–599
(2)Xiaohong Guan a,b, Wei Wang a,_, Xiangliang Zhang a. Fast intrusion detection based on a non-negative matrix factorization model[J]. Journal of Network and Computer Applications.2007

(3)Abdoul Karim Ganame, Julien Bourgeois, Renaud Bidou, Francois Spies. A global security architecture for intrusion detection on computer networks[J]. computer & security 27(2008)30-47

(4)孙云,黄皓.一种混合式网络入侵检测系统[J].计算机工程. 2008, 34(9):161-164

(5)王英,向碧群. 基于用户行为的入侵检测系统[J].计算机工程.2008, 34(9):167-169

(6)赖海光,黄皓,谢俊元.PABCS:一种用于并行入侵检测的流量划分算法[J].计算机学报.2007, 34(4):555-562

第八章  Internet安全和恶意代码与计算机病毒的防治技术

1.本章主要内容

8.1 Internet安全概述

8.2 Web的安全性

8.2.1 Web的安全性要求

8.2.2 安全套接字层(SSL)

8.2.3 安全超文本传输协议

8.3 电子邮件的安全性

8.3.1 PGP

8.3.2 S/MIME

8.4 DNS的安全性

8.4.1 目前DNS存在的安全威胁

8.4.2 Windows下DNS欺骗

8.4.3 拒绝服务攻击

 8.5 安全协议IP Sec

8.5.1 IP协议简介

8.5.2 下一代IP—IPv6

8.5.3 IP安全协议IPSec的用途

8.5.4 IPSec的结构

  8.6恶意代码与计算机病毒的防治技术
    8.6.1 恶意代码

    8.6.2 计算机病毒
8.6.3 防治措施

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握Web的安全性、安全协议IP Sec和恶意代码与计算机病毒的防治技术知识点，本章主要难点是恶意代码与计算机病毒的防治技术。
3.预备知识要求

学生需要具备解析和分析计算机程序主要基础知识。

4.主要参考资料

(1)Zhenfeng Zhang and Dengguo Feng. Efficient Fair Certified E-Mail Delivery Based on RSA[J]. G. Chen et al. (Eds.): ISPA Workshops 2005, LNCS 3759, pp. 368–377, 2005
(2) Bimal Kumar Mishra. Generality of the final size formula for infected nodes due to the attack of malicious agents in a computer network[J]. Applied Mathematics and Computation.2007

(3)Zhenfeng Zhang, Jing Xu, and Dengguo Feng . Efficient Identity-Based Protocol for Fair Certified E-mail Delivery[J]. Y.G. Desmedt et al. (Eds.): CANS 2005, LNCS 3810, pp. 200–210, 2005
(4)王卫平，朱卫未，陈文惠，梁木梁. 关于E-mail 病毒的研究综述[J].  信息安全与通信保密.2006:19-22
(5)刘杰,李建华.两种安全的密钥协商协议[J].计算机工程与应用. 2008, 44 (14):111-117

(6)徐远纯,郭德先,罗洁.基于HTTP 指纹识别的服务器安全对策[J].计算机科学.2008, 35(1):261-263

第九章  防火墙技术
1.本章主要内容

9.1 防火墙概念

9.2 防火墙原理及实现方法

9.2.1 防火墙原理

9.2.2 防火墙实现方法

9.3防火墙体系结构

9.3.1 双宿主主机体系结构

9.3.2 堡垒主机过滤体系结构

9.3.3 过滤子网体系结构

9.3.4 应用层网关体系结构

9.4  防火墙的构成

9.4.1 防火墙的类型及构成

9.4.2防火墙的配置

9.5 防火墙所采用的技术及其作用

9.5.1 隔离的技术

9.5.2 管理的技术

9.5.3 防火墙操作系统的技术

9.5.4  通信堆叠的技术

9.5.5 网络地址转换技术

9.5.6 多重地址转换技术

9.5.7 虚拟专用网络技术

9.5.8 动态密码认证技术

9.6 包过滤工作原理

9.6.1 包过滤技术传递的判据

9.6.2 包过滤技术传递操作

9.6.3 包过滤方式的优缺点

9.7包过滤路由器的配置

9.7.1协议的双向性

9.7.2“往内”与“往外”

9.7.3“默认允许”与“默认拒绝”

9.8 包的基本构造

9.9 包过滤处理内核

9.9.1包过滤和网络策略

9.9.2一个简单的包过滤模型

9.9.3包过滤器操作

9.9.4包过滤设计

9.10包过滤规则

9.10.1 制订包过滤规则时应注意的事项

9.10.2 设定包过滤规则的简单实例

9.11依据地址进行过滤

9.12依据服务进行过滤

9.12.1往外的Telnet服务

9.12.2往内的Telnet服务

9.12.3 Telnet服务

9.12.4 有关源端口过滤问题

9.13 防火墙选择原则

9.13.1 防火墙安全策略

9.13.2选择防火墙的原则

9.14 防火墙建立实例

9.14.1 包过滤路由器的应用

9.14.2 屏蔽主机防火墙的应用

9.14.3 屏蔽子网防火墙的应用

9.14.4 某企业防火墙建立实例

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握防火墙原理、防火墙体系结构、防火墙所采用的技术及其作用和包过滤路由器技术知识点，本章主要难点是防火墙所采用的技术。
3.预备知识要求

学生需要具备网络路由器主要基础知识。

4.主要参考资料

(1)Sebastian Kiesel *, Michael Scharf. Modeling and performance evaluation of transport protocols for firewall control[J]. Computer Networks 51 (2007) 3232–3251
(2)Shigang Chena, Yong Tanga, Wenliang Dub. Stateful DDoS attacks and targeted filtering[J]. Computer Applications 30 (2007) 823–840
(3)Muhammad Abedin, Syeda Nessa, Latifur Khan, and Bhavani Thuraisingham. Detection and Resolution of Anomalies in Firewall Policy Rules[J]. E. Damiani and P. Liu (Eds.): Data and Applications Security 2006, LNCS 4127, pp. 15–29, 2006
(4)杨黎斌,慕德俊,蔡晓妍.基于IXP2800和VxWorks的嵌入式病毒防火墙实现[J]. 计算机应用研究.2008,25(5):1560-1562

(5)王少鹏，孙敏. 基于网页标识的图像内容过滤防火墙的研究[J].计算机工程与应用. 2008, 44(1):119-122

(6)吴潇,沈明玉.基于流量牵引和陷阱系统的DDoS 防御技术[J].合肥工业大学学报.2008，31(1):25-28

第十章  信息隐藏技术
1.本章主要内容

10.1 基本概念

10.2 信息隐藏技术的应用领域及分类

10.2.1 信息隐藏技术的应用

10.2.2 信息隐藏技术的分类

10.3 数字图像水印技术

10.3.1 数字水印技术的基本原理

10.3.2 空域图像水印技术

10.3.3 频域的图像水印技术

10.4 数字文本水印技术

10.4.1 数字文本水印技术的一般原理

10.4.2 行移编码

10.4.3 字移编码

10.4.4 特征编码

10.4.5 编码方式的综合运用

10.5 数字语音水印技术

10.5.1 最不重要位（LSB）方法

10.5.2 小波变换方法

10.6 数字视频水印技术

10.6.1 数字视频水印技术的一般原理

10.6.2 原始视频水印

10.6.3 压缩视频水印

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握数字图像水印技术、数字文本水印技术、数字语音水印技术和数字视频水印技术知识点，本章主要难点数字语音水印技术和数字视频水印技术。
3.预备知识要求

学生需要具备数字图像处理技术和模式识别基本算法等的主要基础知识。

4.主要参考资料

(1)Xiang-Yang Wang a,b,_, Hong-Ying Yang a, Chang-Ying Cui a. An SVM-based robust digital image watermarking against desynchronization attacks[J]. Signal Processing 88 (2008) 2193–2205
(2)Thang Viet Nguyen, Jagdish Chandra Patra. A simple ICA-based digital image watermarking scheme[J]. Digital Signal Processing.2007

(3)孟晓锋,张悦庭,尹忠科,王建英.小波域基于块能量分析的数字水印算法[J].计算机工程和应用.2008, 44(15):71-81

(4)陈东方,张有清.基于提升方案小波和水印加密的盲水印算法[J].计算机应用.2008,28(3): 615-619

(5)乔社娟,张菊香,高振江.基于PDF417和提升小波的数字图像水印算法[J].计算机工程与应用.2008，44(7):117-120

第十一章  生物特征识别技术
1.本章主要内容

11.1引言

   11.1.1生物特征识别的产生背景

11.1.2生物特征识别的研究意义

11.2 生物特征识别技术简介

   11.2.1生物特征识别技术简介

   11.2.2生物特征识别技术发展潜力和市场调查

   11.2.3生物特征识别技术横向比较

11.3指纹识别

11.3.1指纹识别简介

11.3.2指纹图像的获取与增强

11.3.3指纹特征的提取与指纹图像的匹配

11.3.4指纹识别系统实例

11.4虹膜识别

11.4.1虹膜识别简介

11.4.2虹膜图像的获取与增强

11.3.3虹膜特征的提取与虹膜图像的匹配

11.3.4虹膜识别系统实例

11.5人脸识别

11.5.1人脸识别简介

11.5.2人脸检测技术

11.5.3人脸识别技术

11.5.4人脸识别系统实例

11.6其他生物特征识别

11.7生物特征识别系统的典型应用

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
学生必须掌握生物特征识别、指纹识别、虹膜识别和人脸识别原理及应用知识点，本章主要难点是虹膜识别技术和人脸识别技术。
3.预备知识要求

学生需要具备数字图像处理、图形学和模式识别基本算法等主要基础知识。

4.主要参考资料

(1)Junying Gan and Yu Liang. Applications of Wavelet Packets Decomposition in Iris Recognition[J]. D. Zhang and A.K. Jain (Eds.): ICB 2006, LNCS 3832, pp. 443-449, 2005
(2)Lu Chenhong *, Lu Zhaoyang. Local feature extraction for iris recognition with automatic scale selection[J]. Image and Vision Computing 26 (2008) 935-940
(3)Makram Nabti., Ahmed Bouridane. An effective and fast iris recognition system based on a combined multiscale feature extraction technique[J]. Pattern Recognition 41 (2008) 868-879
(4)王风华,韩九强,姚向华.一种基于虹膜和人脸的多生物特征融合方法[J].西安交通大学学报.2008，(42)2:133-137

(5)叶学义.基于比特流的虹膜特征数据的隐藏算法[J].计算机工程.2008,(34) 5 : 182-187

(6)颜志英,吴福理,方声涛,应光勇.人物脸部图片的修改与实现[J].计算机应用研究.2007,(24)10:193-196
(7)徐晓娜,穆志纯.基于CCA的人耳和侧面人脸特征融合的身份识别[J].计算机应用研究. 2007， (24)11:312-314 


《现代网络编程》教学大纲

Teaching Outline of Advanced Network Programming

第一部分  大纲说明

1. 课程代码：080132
2. 课程类型：非学位课

3. 开课时间：春

4. 学时/学分：32 / 2
5. 课程目标：本课程旨在培养学生在网络编程方面的程序设计、编码、调试、分析、维护等问题的能力。通过本课程的学习，学生将熟悉掌握网络编程的相关基础知识，具备编写高质量、安全的程序代码的能力，具备大型网络程序的分析、编写能力，能独立、熟练完成复杂网络程序设计工作，具备在实践过程中解决实际问题的能力。

6. 面向学科：计算机科学技术

7. 考核方式：考查

8. 预修课程：计算机网络、操作系统
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践

课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 网络编程概述
	2
	
	
	

	2
	第二章 Socket编程基础
	4
	
	
	

	3
	第三章 Makefile解析与应用
	4
	
	2
	

	4
	第四章 网络编程中的内存管理
	4
	
	2
	

	5
	第五章 编写安全的代码
	4
	
	2
	

	6
	第六章 大型程序分析
	2
	
	4
	

	7
	第七章 网络编程发展趋势
	
	
	
	2

	合计
	20
	
	10
	2


10．教材及教学参考资料
教材：

洛奇肯德. 高级UNIX编程(第2版)/计算机科学丛书.机械工业出版社,2006

参考资料：
(1)（美）MICHAEL HOWARD.  WRITING SECURE CODE, SECOND EDITION.北京:机械工业出版社，2005

(2)W.Richard Stevens. TCP/IP Illustracted Volume 1:The Protocols. Addison Wesley/Pearson,2000

第二部分 教学内容和教学要求

第一章  网络编程概述
1. 本章主要内容
介绍程序设计语言的发展过程，介绍计算机网络及编程的发展过程，重点介绍C语言、Unix、Linux的发展。具体包括：

（1）了解编程语言的发展历程；

（2）结合世界编程语言排行榜，了解编程语言走势；

（3）掌握计算机网络及网络编程的发展历程；

（4）掌握Unix，Linux的发展历程；

（5）了解本课程的主要内容和发展方向。

2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
（1）掌握编程语言发展的特点；

（2）掌握各种编程语言的特性；

（3）深入理解计算机网络协议的发展。

3.预备知识要求

C语言程序设计、计算机网络、操作系统等课程基本知识。

4.主要参考资料

(1)W.Richard Stevens. TCP/IP Illustracted Volume 1:The Protocols. Addison Wesley/Pearson,2000 

(2)洛奇肯德.高级UNIX编程(第2版)/计算机科学丛书.机械工业出版社,2006

(3)齐恒昌编.程序设计语言概念及方法[M] .清华大学出版社,2000

(4)何昭青.程序设计语言的现状、发展、标准化[J]. 邵阳高等专科学校学报,2002,15(1):12-14

第二章 Socket编程基础
1. 本章主要内容：
介绍Socket的相关概念，Socket的类型；Socket编程中常用的数据结构；Socket编程中的字节序及其转换；不同类型IP地址数值的转换；最后重点介绍基本套接字函数及使用。介绍编程过程中应遵循的规范原则，具体介绍编码过程中标识符的命名规则，代码的排版风格，常量的使用方式及注释添加原则等编程相关知识。最终，介绍上述内容的应用实例。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识：
(1) 掌握Socket套接字函数及其使用。

(2) 深入理解Socket编程中的字节序及其转换。
3.预备知识要求

C语言程序设计，Linux环境下的GCC编程。

4.主要参考资料

(1)(美)史蒂文斯. TCP/IP Illustrated Volume2:The Implementation. 机械工业出版社,2004

(2)W.RICHARD STEVENS. UNIX NETWORK PROGRAMMING,VOL.1：THE SOCKETS NETWORKING API，THIRD EDITION.清华大学出版社,2005

(3)W.Richard Stevens. TCP/IP Illustrated Volume 3:TCP for Transactions，HTTP, NNTP, and the UNIX Domain Protocols. 机械工业出版社,2000

(4)周细义,刘利强.基于IPv6的Socket通信的实现[J]. 电脑开发与应用,2007，(9)

(5)张远夏，甘井中，陈佐瓒. 基于Socket实现Telnet的交换机远程管理程序[J]. 玉林师范学院学报，2006，(5)

(6)周小松,朱雄军.基于TCP协议的Socket网络编程模式部署及实现[J].软件导刊,2006,(17)

第三章  Makefile解析与应用
1. 本章主要内容
介绍Makefile的作用，介绍Makefile的解析、执行过程，分析Makefile的组成，讲解变量定义，Makefile的书写规则、命令的使用、变量的使用、函数的使用、Makefile中的目录搜索，多目标规则，冒号规则，PHONY 目标，使用函数，追加变量值，系统环境变量等内容。最后，以实际的例子讲解Makefile文件的编写。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 深入理解Makefile中的隐含规则。

(2) 掌握Makefile的基本书写规则。
(3) 掌握复杂Makefile文件理解与修改。

3.预备知识要求

Linux、Unix环境下的编程技术，GCC编译步骤、VI编辑器的使用。

4.主要参考资料

(1)张军红,刘少清,于谦.嵌入式uClinux开发中makefile的设计[J].福建电脑,2006,(12)

(2)马晓煜,齐琳. Linux2.6下Makefile文件的分析与研究[J].微计算机信息,2006,(15)

(3)杜小平,周顺平,赵秋荣.一个Linux下makefile文件的分析[J]. 现代电子技术，2004，(7)

(4)蒋祥刚. make与Makefile初探[J]. 中文信息,2002,(8)

(5)李湖南,刘玉兰,梅家骝.小议Makefile[J].计算机与现代化,2002,(3)

(6)吴疆. Makefile文件的编写[J].电脑编程技巧与维护,2000,(6)

第四章  网络编程中的内存管理

1. 本章主要内容
介绍内存管理的需求，内存管理策略，内存管理程序的性能指标；介绍C语言编程中内存分配的方式，分析常用的内容分配与管理函数，分析半自动内容管理的机制与方法；分析常见的内存使用错误，对比分析指针与数组的异同点，深入讲解内存地址的传递机制。最后，以实例讲解内存管理程序的具体实现，及其内存管理及使用中的常见错误。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 掌握内存的分配方式。

(2) 掌握主要的内存管理策略。

(3) 重点理解内存管理中的地址传递机制。

3.预备知识要求

C语言程序设计，操作系统中堆栈、堆、缓冲区等概念掌握。

4.主要参考资料

(1)林锐. 高质量C编程指南. 电子文档，2001

(2) Steve Maguire. Writing Clean Code. 电子工业出版社,1998

(3)刘坤杰,游海亮,严晓浪.面向嵌入式应用的内存管理单元设计[J].浙江大学学报(工学版),2007，(7)

(4)肖竟华,陈岚. Linux内存管理实现的分析与研究[J].计算机技术与发展,2007,(2)

(5)胡滨,孙健力,张永平.一种内存管理技术的研究与实现[J].计算机工程与设计,2007,(5)

第五章  编写安全的代码
1. 本章主要内容
介绍安全的编码技术，详细分析缓冲区溢出的危害，缓冲区溢出产生的根源，缓冲区溢出的类型，详细介绍静态缓冲区溢出、堆缓冲区溢出，介绍常用的缓冲区溢出预防策略；讲解Socket安全相关的编码技术，如服务器防劫持、TCP窗口攻击等；介绍如何编写防火墙友好的网络程序；介绍拒绝服务攻击的危害、类型及预防技术。最后，以实例的形式讲解上述各部分内容，并组织学生展开课堂讨论。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 理解缓冲区溢出的机制，掌握缓冲区溢出的发现与预防。

(2) 理解Socket编程中的安全问题，并掌握相应的预防技术。
(3) 理解拒绝服务攻击的类型，及相关的预防技术。

(4) 掌握程序中的漏洞的识别与修补。

3.预备知识要求

计算机网络、网络安全、操作系统中相关知识点。

4.主要参考资料

(1)（美）MICHAEL HOWARD. WRITING SECURE CODE，SECOND EDITION.机械工业出版社,2005

(2)（美）WILLIAM STALLINGS. CRYPTOGRAPHY AND NETWORK SECURITY PRINCIPLES AND PRACTICES， FOURTH EDITION.电子工业出版社,2006

(3)魏蔚,董亚波,鲁东明,金光.低速率TCP拒绝服务攻击的检测响应机制[J].浙江大学学报(工学版)，2008，(5)

(4)王耀武,杨亚红.分布式拒绝服务攻击的软防御系统[J].计算机工程与设计,2008，(3)

(5)李广霞,朱峰,许冀伟,王占锋.分布式拒绝服务攻击及防范研究[J].计算机与信息技术,2007,(9)

(6)徐图,何大可,邓子健.分布式拒绝服务攻击特征分析与检测[J].计算机工程与应用,2007,(29)

(7)李吉,王雷. C程序缓冲区溢出漏洞精确检测方法[J].北京航空航天大学学报,2008,(3)

(8)殷立峰.缓冲区溢出攻击的工作原理及防范策略[J].计算机安全，2008，(3)

(9)高永仁.缓冲区溢出攻击与防御措施[J].计算机时代,2008,(1)

第六章  大型程序分析
1. 本章主要内容
本章主要讲解大型网络程序的分析过程，介绍Source Insight、Ultraedit等程序分析工具的使用，并以SNORT、Iptalbes等程序为例，讲解大型程序的分析技巧，讲解程序中函数、变量命令的基本规则，介绍如何保持良好的编程风格与习惯，组织学生选择相关程序进行分析讨论。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 掌握大型程序分析的技巧。

(2) 掌握如何养成良好的编程风格与习惯。

(3) 了解编程中的函数与变量的命名风格。

3.预备知识要求

程序设计与分析相关知识，数据结构相关知识。

4.主要参考资料

(1)张同光,娄志刚.入侵检测系统Snort的研究及其使用[J].网络安全技术与应用,2008,(6)

(2)杨仝，乔向东，郑连清. Snort软件代码分析、改进及再开发[J].空军工程大学学报(自然科学版)，2008，(2)

(3)赵苏骅. Snort规则的分析与制定[J]. 四川教育学院学报，2008，(3)

(4)王涛,周嘉姬,张兴旺，苟培培. 基于Netfilter/Iptables的P2P过滤实现[J]. 长江大学学报(自科版)理工卷，2007，(2)

(5)肖媛娥,吕亚南,康永平. Netfilter/iptables的架构及应用[J].井冈山学院学报,2007,(8)

(6)刘朝新. IPtables新功能模块的添加与应用[J]. 电脑知识与技术(学术交流),2007,(8) 

(7)曾鸣,赵荣彩. BPF的实现机制分析与性能优化研究[J].计算机工程,2007,(12)

(8)叶炼炼.基于BPF包过滤机制的数据采集系统的设计与实现[J]. 微计算机应用,2007,(3)

第七章  网络编程发展趋势
1. 本章主要内容
本章主要介绍近两来在网络技术与编程语言方面出现的新技术、新语言、新特点。在此基础上，通过对传统网络编程的对比，更深入地理解与把握本课程的重要知识点。
2. 本章的重点与难点、需掌握的主要知识
(1) 网络编程技术的新特点。

(2) 网络编程语言的发展新特性。

3.预备知识要求

以上各章节介绍的主要知识点。

4.主要参考资料

通过Google、Baidu等搜索引擎获取相关最新的参考资料.


《数字图像处理》教学大纲
Teaching Outline of Digital Image Processing
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080133
2. 课程类型：非学位课 
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过本课程的学习，使学生较深入地理解数字图像处理的基本概念、基础理论以及解决问题的基本思想方法，掌握基本的数字图像处理技术，了解与各种处理技术相关的应用领域，为该领域的研究工作打下坚实的基础。
6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：数字信号处理、线性代数
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 概述
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 图像和视觉基础
	2
	 
	 
	

	3
	第三章 基本图像变换
	6
	 
	
	

	4
	第四章 图像增强
	4
	 
	 
	

	5
	第五章 图像恢复与重建
	4
	 
	 
	     

	6
	第六章 彩色图像处理
	2
	
	
	     

	7
	第七章 图像压缩编码
	4
	
	
	     

	8
	第八章 图像分割
	4
	
	
	     

	9
	第九章 图像特征与分析
	2
	
	
	     

	10
	第十章 图像处理的数学形态学方法
	2
	
	
	     

	合计
	32
	 
	
	


10．教材及教学参考资料
教材：
Rafael C. Gonzalez著，阮秋琦等译.数字图像处理.电子工业出版社,2003

参考资料：
(1) K. R. Castleman 著，朱志刚等译.数字图像处理.电子工业出版社,2002

(2)杨枝灵等著,Visual C++数字图像获取 处理及实践应用.人民邮电出版社,2003

第二部分  教学内容和教学要求
从数字图像处理技术的整体知识框架出发，对数字图像处理技术的基本内容、以及相关的基础理论进行深入的介绍。整个课程分为图像和视觉的基本概念、基本的处理技术、图像分析三个部分进行介绍，每个部分又细分为几个章节。教学目的是使学生深入了解数字图像的基础理论知识，掌握数字图像处理的各种具体实现技术，了解与各种处理技术相关的应用领域。
第一章  概述  
1.本章主要内容 

本章主要学习主要讲解图像的基本概念、图像处理的发展历史、现状，图像处理的任务，图像处理系统的基本组成和作用，图像的各种表示形式，MATLAB图像处理工具箱简介。

图像的基本概念讲解强度、灰度、数字图像、像素等概念；

图像处理的发展历史讲解图像处理的简明历史、发展现状、意义以及发展趋势等；

图像处理的任务讲解图像获取、图像增强、图像复原、彩色图像处理、图像压缩、图像分割、对象识别等图像处理的基本内容以及进行这些操作的主要意义；

图像处理系统从图像处理硬件和图像处理软件两个方面进行讲述；

通过演示使用MATLAB进行图像处理的基本实例使学生对MATLAB图像处理工具箱的强大功能有所了解。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：数字图像和数字图像处理的基本概念，特别是灰度和像素的概念；

要求掌握的知识点：图像处理的任务，基本的图像处理系统，MATLAB图像处理工具箱。

3.预备知识要求

无。

4.主要参考资料

(1)章毓晋.中国图像工程：2006[J],中国图像图形学报,2007,12（5）：753~775
(2)章毓晋.中国图像工程：2005[J],中国图像图形学报,2006,11（5）：601~623
(3)章毓晋.中国图像工程：2004[J],中国图像图形学报,2005,10（5）：537~560

(4) Rosenfeld A. Classifying the literature related to computer vision and image analysis[J]. Computer Vision and Image Understanding,2000,79(2):308~323
(5) H. C. Andrews， Tutorial and selected papers in digital image processing， IEEE Computer Society， Long Beach， California， 1978

第二章  图像和视觉基础
1.本章主要内容 

本章主要学习图像与视觉之间的关系、成像系统的基本模型及图像的采样量化、图像像素之间的基本关系、图像基本的代数运算和几何运算、图像直方图。

图像与视觉之间的关系讲解视觉感知要素——人眼、光和电子波谱以及图像感知和获取三个方面；

图像的采样量化讲述图像采样和量化过程、图像表示、空间和灰度分辨率等基本概念以及空间采样奈奎斯特定律等；

图像像素之间的基本关系讲述相邻像素、像素间的邻接性、连通性、区域、边界以及距离度量等；

图像基本的代数运算讲解图像加、减、乘、除等操作以及其主要用途；

图像基本的几何运算讲解图像的平移、旋转、缩放等空间变换以及最近邻插值、双线性插值、高阶插值等灰度插值等运算，并对这些运算的主要用途和应用实例简明介绍；

图像直方图讲述图像直方图的定义、性质、用途以及直方图与图像之间的关系。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：二维采样和量化的概念，图像的灰度级、图像的基本运算算法和运算结果、图像直方图及其性质；

难点：图像基本的几何运算、图像的直方图；

要求掌握的知识点：二维采样和量化，图像像素之间的基本关系和基本运算、图像的直方图及其性质。

3.预备知识要求

光学的基本知识，矩阵基本知识，概率论知识。

4.主要参考资料

(1)Gordon I.E. Theories of Visual Perception, 2nd ed， John Wiley & Sons， New York，1997
(2)Papamarkos N. and Atsalakis A. Gray-level reduction using local spatial features[J]. Computer Vision and Image Understanding,2000,78(3):336~350
(3)L i Xin,O rchard M T. N ew edge-directed interpolation [J]. IEEE Transactions on Image Processing,2001, 10 (10) : 1521~1527
(4)苏连成，朱枫. 一个新的全向立体视觉系统的设计[J]. 自动化学报，2006，32 (1) : 67~72
(5)Jensen K， A nastassiou D. Subpixel edge localization and the interpolation of still images [J]. IEEE Transactions on Image Processing， 1995，4 (3) : 285~295
第三章  基本图像变换  
1.本章主要内容 

本章主要学习图像的线性运算、二维傅立叶变换及其基本性质、离散余弦变换、离散K-L变换以及小波变换和多分辨率处理。

线性系统理论讲解线性移不变性、调谐信号和响应、矩形脉冲、三角函数、阶跃函数、高斯函数、冲激函数等几个有用函数以及卷积和卷积滤波等概念；

二维离散傅里叶变换讲解二维连续傅里叶变换、二维离散傅里叶变换、二维离散傅里叶变换的主要性质、用途等内容；

离散余弦变换从一维离散余弦变换、二维离散余弦变换和离散余弦变换的用途三个方面进行讲解；

离散K-L变换讲解离散K-L变换的基本原理、典型应用等内容；

小波变换和多分辨率分析讲解图像金字塔、子带编码、多分辨率展开等相关知识，并讲解小波分析的思想来源、 连续小波变换、 离散小波变换、二维小波变换、小波变换的应用等方面的内容。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：二维函数的卷积和滤波，二维傅立叶变换的算法及其频谱分布关系，使学生能够真正理解理论和实际的关系；

难点：卷积与滤波、二维傅立叶变换、快速傅立叶变换；
要求掌握的知识点：二维傅立叶变换、离散余弦变换、小波变换和多分辨率处理。

3.预备知识要求

傅利叶变换基本知识，矩阵基本知识。

4.主要参考资料

(1)Bracewell R.N. The Fourier Transform and its Applications，3rd ed. McGraw-Hill，New York，2000
(2)Kok CW. Fast algorithm for computing discrete cosine transform [J]. IEEE Trans on Signal Processing， 1997， 45 (3) : 757~760
(3)徐之海,冯华君,李奇，徐红岩.基于Karhunen-Loeve变换的人脸识别研究[J].光电工程，2001，28（6）：48~51
(4)Neelamani R., Choi H., Baraniuk R. . ForWaRD : Fourier-wavelet regularized deconvolution for ill-conditioned systems[J]. IEEE Transactions on Signal Processing，2004， 52 (2) : 418~ 433
(5)Mallat S. A compact multiresolution representation: the wavelet model. Proc IEEE Computer Society workshop on Computer Vision, IEEE Computer Society Press, Washington D.C. pp.2~7,1987

第四章  图像增强  
1.本章主要内容 

本章主要学习图像增强的概念、意义以及典型的图像增强技术。图像增强是指对图像的某些特征，如边缘、轮廓、对比度等进行强化和锐化，以便显示、观察或分析与处理。图像增强技术主要包括基于点运算的图像增强、基于空间滤波的图像增强、基于频域变换的图像增强以及其他方面的增强技术。

基于点运算的图像增强中主要讲解图像反转、增强对比度、动态范围压缩、灰度切分等直接的灰度变换，直方图均衡化、直方图规定化等基于灰度直方图的处理技术的基本原理和应用；

基于空间滤波的图像增强中主要讲解平滑线性滤波器、统计排列滤波器等图像平滑滤波以及拉普拉斯算子、梯度法等图像锐化滤波技术的基本原理和应用；

基于频域变换的图像增强中主要讲解理想低通滤波器、巴特沃思低通滤波器和高斯低通滤波器等频域图像平滑滤波，理想高通滤波器、巴特沃思高通滤波器和高斯高通滤波器等频域图像锐化滤波和图像的同态滤波技术的基本原理和应用。   

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：图像增强的各种算法，尤其是直方图、空域滤波和频域滤波的算法；
难点：直方图均衡技术、空间域滤波增强技术；

要求掌握的知识点：不同图像增强算法的基本原理和应用。
3.预备知识要求

概率论基本知识，信号处理的基本知识，矩阵基本知识。

4.主要参考资料

(1)江巨浪,张佑生,薛峰，胡敏;保持图像亮度的局部直方图均衡算法[J].电子学报，2006，34（5）：861~866
(2)李抱朴,桑农,曹治国等. 一种新的血管造影图像增强方法[J].电子学报，2006，34 (4) : 695~697
(3)J Monteil and A Beghdadi. A new interpretation and improvement of the nonlinear anisotropic diffusion for image enhancement [J]. IEEE Transactions on PAMI，1999， 22 (9) : 940~946
(4)Brinkman B.H.， Manduca A. and Robb R.A. Optimized homomorphic unsharp masking for MR grayscale inhomogeneity correction[J]，IEEE Trans. Medical Imaging，1998，17(2):161~171
(5) Z Yu， C Bajaj. A fast and adaptive method for image contrast enhancement [A]. Proceedings of 2004 IEEE International Conference on Image Processing[C]. Singapore， 2004. 1001~1004

第五章  图像恢复与重建
1.本章主要内容 

本章主要学习图像退化的基本模型、原因，图像恢复的基本任务，图像恢复的常用方法、基本技术，由投影重建图像的方法和技术。

图像退化的基本模型从连续图像退化的数学模型和离散图像退化的数学模型两个方面进行讲解；

图像恢复的常用方法和基本技术主要讲解无约束恢复（以逆滤波为例）、有约束恢复（以维纳滤波为例）、交互式恢复、几何失真校正（以空间变换和灰度插值为例）等方法的基本概念、原理和应用等。

投影重建主要讲解投影重建的基本原理和分类、傅立叶反变换重建、卷积逆投影重建、级数展开等方法基本定义、重建模型等。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：退化模型、线性代数恢复及频域恢复方法；

难点：频域恢复方法；

要求掌握的知识点：图像退化的基本模型、图像恢复的基本任务、图像恢复的常用方法、由投影重建图像的方法和技术。

3.预备知识要求

概率论基本知识，信号处理的基本知识，矩阵基本知识。

4.主要参考资料

(1)Boris Likhterov，Norman S Kopeika. Motion-blurred image restoration using modified inverse all-pole filters[J] . Proc SPIE,2002,4790 :56~62
(2)Archer and Titterington D. M. On some Bayesian regularization methods for image restoration[J].IEEE Transactions on Image Processing,1995, 4 (7) : 989~995
(3)Geman D., Yang C. . Nonlinear image recovery with half-quadratic regularization[J]. IEEE Transactions on Image Processing,1995,4 (7):932~946

(4)黄飞,金伟其,曹峰梅等. 相向运动条件下图像的辐射状退化及其复原研究[J].电子学报,2005,33 (9) : 1710~1713
(5)汪雪林,赵书斌,彭思龙.基于小波域隐马尔可夫树模型的图像复原[J].计算机学报,2005,28 (6) : 1006~1012
第六章  彩色图像处理   
1.本章主要内容 

本章主要学习彩色图像处理的相关概念和常用方法，具体包括色度学知识、几种基本的彩色模型及其之间的转换、伪彩色处理、彩色图像的处理技术。

色度学知识讲解人类的基本视觉特性、三基色原理和光度学基本知识；

彩色模型的表示及其转换讲解RGB彩色模型、CMY和CMYK彩色模型、HSV彩色模型、HIS彩色模型和YUV彩色模型以及RGB与HSV的相互转换、RGB与YUV的相互转换、 RGB与HSI的相互转换等；
    伪彩色处理讲解强度分层、灰度级到彩色转换等内容；

彩色图像的处理技术讲解彩色图像平滑、彩色图像锐化、彩色图像分割、彩色图像噪声处理以及彩色图像压缩等方面的基本原理和技术。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：彩色模型及其之间的转换、彩色图像的处理技术；

难点：伪彩色处理；

需要掌握的知识点：几种基本的彩色模型及其之间的转换、伪彩色处理、彩色图像的处理技术。

3.预备知识要求

矩阵基本知识，信号处理的基本知识。

4.主要参考资料

(1)汤海缨,庄天戈.计算机彩色模型在图像显示与分割中的应用[J],计算机学报,1999,22（4）:375~382
(2)王守觉,孙华,莫华毅.彩色图像特征空间变换的新算法及其应用[J]，电子学报,2007,35（2）:193~196
(3)J. C. Terrillon, M.N.Shirazi， H.Fukamachi. Comparative performance of different skin chrominance models and chrominance spaces for the automatic detection of human faces in color images. Proc.IEEE Intl.Conf.on Face and Gesture Recognition，2000:54~61
(4)Tao L M ， Xu G Y. Color in machine vision and its application[J]. Chinese Science Bulletin ， 2001 ， 46 (3) :178~190
(5)Levkowitz H, Herman G T. GLHS: a generalized lightness， hue and saturation color model. Graphical Models and Image Processing,1993, 55(4):271~285
第七章  图像压缩编码  
1.本章主要内容 

本章主要讲解图像压缩编码基本概念与理论、传统的图像编码技术、图像编码新技术、图像编码的国际标准、典型的图像压缩编码算法等。简要介绍信息论中的有关概念：信息、信息量、信息熵、冗余度。

基本概述与理论从数据压缩的基本概念、图像编码压缩的必要性、图像编码压缩的可能性、 图像编码压缩的技术指标和数据压缩方法的分类等方面讲解；

传统的图像编码技术讲解统计编码（以Huffman编码为例）、预测编码、变换编码等编码技术的基本原理和主要用途；

新型的图像压缩编码方法讲解分形的基本概念、分形压缩的基本方法、分形压缩的步骤和分形编码的特点等；

图像压缩编码标准从二值图像压缩标准、静止图像压缩标准和序列图像压缩标准三个方面加以讲解。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点难点：图像的编码技术；

学生要掌握的知识点：图像的编码技术、哈夫曼编码、预测编码、变换编码、图像压缩编码的技术标准。

3.预备知识要求

概率论基本知识，信号处理基本知识，矩阵基本知识，信息论基本知识。

4.主要参考资料

(1)Li W. Overview of fine granularity scalability in MPEG-4 video standard. IEEE transactions on circuits and systems for video technology, 2001,11(3):301~317

(2)M Kunt, et al. Recent results in high compression image coding[J]. IEEE Trans on CAS， 1987，34(11):1306~1336

(3)L Chiariglione, The development of an integrated audiovisual coding standard: MPEG [J]. Proceedings of the IEEE,1995，83(2):151~157

(4)王相海.图像可分级编码研究进展,中国图像图形学报,2006,11（8）:1051~1061
(5)马义德,齐春亮,钱志柏等.基于脉冲耦合神经网络和施密特正交基的一种新型图像压缩编码算法，电子学报,2006,34（7）:1255~1259
第八章  图像分割
1.本章主要内容 

本章主要学习图像分割的基本概念、基本原理和典型的分割方法。典型的分割方法：基于阈值的图像分割、基于边缘的分割、基于区域的分割、基于运动的分割技术。

基于阈值的分割中主要讲解直方图阈值分割方法和类间方差阈值分割方法的基本原理和主要用法；

基于边缘的分割中主要讲解点检测、线检测和梯度算子、拉普拉斯算子、方向算子和Canny边缘检测算子等方法的基本原理和主要用法；

基于区域的分割中主要讲解区域生长的原理和步骤、生长准则和过程以及区域分裂-合并的原理。

基于运动的分割中主要讲解差分法运动分割和光流场运动分割的基本原理和用法。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点难点：了解各种图像分割的方法、特点，学会根据图像的特点采用合适的分割方法；

需掌握的主要知识：图像分割的基本概念、基本原理，基于阈值的图像分割、基于边缘的分割和基于区域的分割。

3.预备知识要求

概率论基本知识、信号处理基本知识、矩阵基本知识。

4.主要参考资料

(1)刘华军，任明武，杨静宇.一种改进的基于模糊聚类的图像分割方法[J]. 中国图像图形学,2006，11（9）：1312~1316
(2)Ji Q. Haralick R. Efficient facet edge detection and quantitative performance evaluation. Pattern Recognition， 2002，35(3):689~700
(3)Hou Z.J, Wei G. W. A new approach to edge detection[J]， Pattern Recognition，2002，35(7): 728~737

(4) 刘健庄,栗文表.灰度图像的二维Otsu自动阀值分割法[J]. 自动化学报， 1991， 19(1): 101~105
(5)全红艳,张田文,董宇欣. 一种基于区域分割的几何模型简化方法[J]，计算机学报，2006，29（10）：1834~1842
第九章  图像特征与分析  
1.本章主要内容 

本章主要学习纹理特征与分析、形状特征与分析、时间序列特征分析以及二维图像特征提取与识别。

纹理特征与分析讲解纹理分析的基本概念、纹理分析中的直方图方法、纹理分析的自相关函数方法和纹理的灰度分布统计特征分析等；

形状特征与分析讲解区域边界与骨架的提取、区域边界的形状特征描述、区域的变换域的形状分析等；

时间序列特征分析讲解视差、光流场、序列图像中的特征点选择与匹配、时间序列图像的运动估计和分析等；

二维图像特征提取与识别讲述二维图像特征的作用、二维图像识别的目的以及常用的二维图像特征提取与识别技术等。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点难点：特征选择和特征提取的基本方法；

学生需要掌握的知识点：纹理特征、形状特征和时间序列特征的选择与提取。

3.预备知识要求

信号处理基本知识、矩阵基本知识、统计基本知识。

4.主要参考资料

(1)薄华,马缚龙，焦李成.图像纹理的灰度共生矩形阵计算问题的分析[J]，电子学报，2006，34（1）：155~158
(2)徐科,李文峰,杨朝霖.基于幅值谱与不变矩的特征提取方法及应用[J],自动化学报，2006，32（3）：470~474
(3) Tang M, Ma S D, Xiao J. Model-based adaptive enhancement of far infrared image sequences[J]. Pattern Recognition Letters，2000，21(9):827~835
(4) Belhumeur P N， Hespanha J P， Kriegman D J. Eigenfaces vs. Fisherfaces: recognition using class specific linear projection[J]. IEEE Transactions on PAMI, 1997, 19(7) :711~720
(5)Tsai D M, Huang T Y. Automated surface inspection for statistical textures[J]. Image and Vision Computing， 2003，21(4):307~323

第十章  图像处理的数学形态学方法
1.本章主要内容 

本章主要学习集合论的几个基本概念、腐蚀与膨胀、开运算与闭运算和一些基本的形态学算法。

腐蚀与膨胀主要讲解腐蚀与膨胀算法的基本定义和处理效果；

开运算和闭运算主要讲解开运算和闭运算的基本定义和基本性质；

一些基本的形态学算法主要讲解边界提取、区域填充、连通分量的提取、凸壳、细化、粗化、骨架等算法的基本原理、定义和用法。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点难点：腐蚀与膨胀、开运算与闭运算；

要求掌握的知识点：腐蚀与膨胀、开运算与闭运算以及边界提取、区域填充、粗化与细化等一些基本的形态学算法。

3.预备知识要求

矩阵基本知识。

4.主要参考资料

(1)Serra J. Image Analysis and Mathematical Morphology,Academic Press, New York,1982
(2)Park H. and Chin R.T.  Decomposition of arbitrarily-shaped morphological structuring[J]. IEEE Transactions on PAMI,1995，17(1):2~15

(3)Anelli G., Broggi, A. and Destri, G. Decomposition of Arbitrarily-Shaped Morphological Structuring Elements Using Genetic Algorithms[J]. IEEE Transactions on PAMI， 1998，20(2):217~224

(4)Jones R. and Svalbe I. Algorithms for the Decomposition of Gray-Scale Morphological Operations[J]. IEEE Transactions on PAMI,1994,16(6):581~588

(5)Sussner P. and Ritter G.X. Decomposition of Gray-Scale Morphological Templates Using the Rank Method[J]. IEEE Transactions on PAMI，1997，19(6):649~658


《数字系统设计与综合》教学大纲

Teaching Outline of Digital systems Design and Synthesis 

第一部分  大纲说明

1. 课程代码：080134
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过该课程的学习，使学生能熟练运用硬件描述语言设计和综合集成电路设计领域内各种常见的复杂数字系统，包括微处理器、I/O接口、信号处理算法、信息编码等逻辑电路，并能掌握可编程逻辑器件的开发应用方法。主要有使用Verilog或VHDL进行超大规模集成电路设计的结构化建模方法、设计综合和设计验证方法等内容。涵盖了建模、结构平衡、功能验证、故障模拟和逻辑综合等关键问题，以及综合后设计确认、时序分析和可测性设计等。

6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：高级语言程序设计、数字电路、计算机组成原理、计算机系统结构
9. 本课程的学时分配表

	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	Unit 1 Fundamentals
	2
	
	
	

	2
	Unit 2 Logic Design with Behavioral Models
	4
	
	
	4

	3
	Unit 3 Synthesis of Combinational and Sequential Logic
	6
	
	
	4

	4
	Unit 4 Design and Synthesis of Datapath Controllers
	6
	
	
	4

	5
	Unit 5 Algorithms and Architectures for Digital Processors
	6
	
	
	8

	6
	Unit 6 Architectures for Arithmetic Processors
	4
	
	
	8

	7
	Postsynthesis Design Tasks
	4
	
	
	8

	合计
	32
	
	
	36


10．教材及教学参考资料
教材：

Micheal D. Clietti, Advanced Digital Design with the Verilog HDL,电子工业出版社，2005.1

参考资料：

夏宇闻,Verilog数字系统设计教程,北京航空航天大学出版社,2003.7

第二部分  教学内容和教学要求
随着科学技术的飞速发展，电子设计的规模越来越大，复杂度越来越高，集成电路的制造工艺已达到0.18 mm甚至更小尺寸。以计算机为工作平台、融合了电子技术、计算机技术和智能化技术的EDA（Electronic Design Automation）工具已经在嵌入式等高速复杂数字系统设计中得到了广泛应用。从系统角度出发，利用EDA技术，进行自上而下地数字系统设计、以及高层次综合。首先通过综合论述设计主题，并进行复杂设计举例学习设计工具和技术。提出几种可用于算术操作的结构，并给出它们在各种不同范围中的应用情况。最后讨论后综合设计确认、定时分析、故障模拟和可测性设计问题。学完本课程，学生能够初步进行ASIC设计和基于FPGA的数字逻辑设计工作，并能展开计算机系统结构的仿真和研究。

Unit 1  Fundamentals
1.本章主要内容 

Introduction to digital circuit， Verilog

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

Introduction to Digital Design Methodology

Combinational Logic Design

Sequential Logic Design

Introduction to Verilog

3.预备知识要求

Digital circuit， Programming language

4.主要参考资料

  (1) Roth CH Jr. Fundamentals of Logic Design， 4th ed.， St. Paul:West,1992

(2) Ciletti MD. Modeling， Synthesis and Rapid Prototyping with the Verilog HDL. Upper Saddle River， NJ:Prentice-Hall,1999

Unit 2  Logic Design with Behavioral Models

1.本章主要内容 

Logic Simulation using Verilog

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

Simulation Tool: MultiSim

Behavioral Modeling
Simulation with Behavioral Models
Behavioral Models of Multiplexers， Encoders， and Decoders
Modeling Digital Machines with Repetitive Algorithms
Behavioral Models of Counters， Shift Registers， and Register Files
3.预备知识要求

Verilog programming language， theory of automata

4.主要参考资料

(1) Lee S. Design of Computers and Other Complex Digital Devices. Upper Saddle River,NJ: Prentice-Hall， 2000

(2) “Verilog HDL Coding-Semiconductor Reuse Standard.” Chandler， AZ: Motorola,1999

(3) Clare CR. Designing Logic Systems Using State Machines. New York:McGraw-Hill,1971

Unit 3  Synthesis of Combinational and Sequential Logic
1.本章主要内容

How to synthesize the combinational and sequential logic circuits， the use of the synthesis tool. 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

Introduction Synthesis tool: Synplify

Introduction to Synthesis
Synthesis of Combinational Logic
Synthesis of Sequential Logic 
Synthesis of Three-State Devices and Bus Interfaces
Other Synthesis problems

3.预备知识要求

Digital logic， Unit 2

4.主要参考资料

(1) De Micheli G. Synthesis and Optimization of Digital Circuits. New York: McGraw-Hill,1994

(2) Brayton RK, et al. Logic Minimization Algorithms for VLSI Synthesis. Boston: Kluwer,1984
Unit 4  Design and Synthesis of Datapath Controllers
1.本章主要内容

Two example of how to design ， simulate， and synthesize a simple RISC CPU and UART.

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

Partitioned Sequential Machines 
Design and Synthesis of a RISC Stored-Program Machine
Design Example:UART
3.预备知识要求

Computer Organization and Architecture
4.主要参考资料

(1) Ernst R. “Target Architectures.” Hardware/Software Co-Design: Principles and Practice. Boston: Kluwer， 1997

(2) Heuring VP, Jordan HF. Computer Systems Design and Architecture. Menlo Park, CA: Addison-Wesley Longman,1997

Unit 5  Algorithms and Architectures for Digital Processors
1.本章主要内容

Theory and practice of digital processor design.

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
Digital Filters and Signal Processors
Building Blocks for Signal Processors
Pipelined Architectures
Circular Buffers
FIFOs and Synchronization across Clock Domains
3.预备知识要求

Signal Processing， Computer Organization and Architecture
4.主要参考资料

(1) Van der Hoeven A. Concepts and Implementation of a Design for Digital Signal Processor Arrays. Delft， The Netherlands: Delft University Press， 1990

(2) Demicheli G. Synthesis and Optimization of Digital Circuits. New York: McGraw-Hill， 1994

Unit 6  Architectures for Arithmetic Processors
1.本章主要内容

Subjects on arithmetic processor design and synthesis.

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

Number Representation
Functional Units for Addition and Subtraction
Functional Units for Multiplication
Multiplication of Signed Binary Numbers
Multiplicand of Fractions
Functional Units for Division

3.预备知识要求

Computer Organization and Architecture， Verilog HDL

4.主要参考资料

(1) Arnold MG. Verilog Digital Computer Design. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall,1999

(2) Sternheim, E. et al., Digital Design and Synthesis with Verilog HDL, Automaton Pub. Co., San Jose， CA,1993

Unit 7  Postsynthesis Design Tasks
1.本章主要内容

Some important subjects on postsynthesis design.

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

Postsynthesis Design Validation
Postsynthesis Timing Verification
Elimination of ASIC Timing Violations
False Paths
Dynamically Sensitized Paths
System Tasks for Timing Verification
Fault Simulation and Testing
Fault Simulation
JTAG Ports and Design for Testability

3.预备知识要求

Unit1~Unit6

4.主要参考资料

(1) Howe H. “Pre- and Postsynthesis Simulation Mismatches.” Proceedings of the Sixth International Verilog HDL Conference, March 31-April 3, 1997, Santa Clara, CA

(2) Mc Williams TM. “Verification of Timing Constraints on Large Digital Systems.” Ph.D. Thesis, Stanford University, 1980


《模式识别》教学大纲
Teaching Outline of Pattern Recognition
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080136

2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过本课程的学习，使学生掌握模式识别领域的分类、聚类、特征提取经典算法及最新理论：主分量分析、线性判别分析、SVM、Bayes理论、小波、核方法、感知器、RBF、PCNN、模拟退火算法、遗传算法等等。并使学生能够针对实际问题构建相应的模式识别系统，为今后从事该领域的科学研究和工程实践打下坚实基础。
6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：线性代数、概率统计、MATLAB、C++、信号与系统、矩阵论
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章     概论
	2
	 
	
	

	2
	第二章     Bayes决策理论和概率密  度估计
	4
	 2
	
	

	3
	第三章     特征选择与提取
	4
	 
	
	

	4
	第四章     分类
	4
	 2
	
	

	5
	第五章     判别函数
	4
	 2
	
	

	6
	第六章     小波
	2
	
	
	

	7
	第七章     神经网络
	2
	
	
	

	8
	第八章     核方法
	2
	
	
	

	9
	第九章     聚类
	2
	
	
	

	合计
	26
	6
	
	


10．教材及教学参考资料
教材：

(1)边肇祺,张学工等.模式识别,清华大学出版社，2001

(2)孙即祥,现代模式识别,国防工业出版社，2003

(3)Richard O. Duda, Peter E. Hart, etc. pattern classification,机械工业出版社,英文版,第二版,电子版2003
参考资料： 
(1)Christopher Bishop. Pattern recognition and machine learning. Springer,电子版.2006
(2)Sergios Theodoridis，et.al. Pattern recognition. 英文版,第二版.机械工业出版社

第二部分  教学内容和教学要求

第一章  概论  

1.本章主要内容
　　结合人类生活的基本识别活动，讲授模式识别的研究内容、基本概念（模式、识别、特征提取、聚类、分类）、模式识别系统各步骤（数据获取、预处理、特征提取和选择、分类决策）的主要任务及功能、模式类的紧致性和相似性。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点：基本概念及模式识别系统的各步骤及功能。

本章的难点：理解机器模式识别和人类自身识别活动的相同点与不同点。

需掌握的主要概念：模式、识别、特征提取、聚类、分类。

3.预备知识要求

信息的获取（测量、采样、量化）、信号与信息的表示（标量、向量、矩阵等）、集合论（子集与元素）、空间中距离的测度。

4.主要参考资料

(1)边肇祺.模式识别,第1章

(2)孙即祥.现代模式识别第1章

第二章  Bayes决策理论和概率密度估计
1.本章主要内容
几种常用的决策规则（最小错误率准则、最小风险准则、在限定一类错误率条件下使另一类错误率为最小的决策准则、最小最大决策准则）、Bayes 决策的应用前提条件（各类别总体的概率分布已知、决策分类的类别数已知）、Bayes 决策的应用基础（先验概率和类条件概率密度已知或可以估计）、平均错误率、损失函数的定义及建立、条件风险、期望风险、Bayes 决策的两类问题扩展至多类分类问题、概率密度的参数估计（正态分布）和非参数估计（Parzen窗 和 K近邻法）、 多元正态概率类型下的最小错误率Bayes判别函数和决策面、作为分类效果评价标准的错误率的计算或估计、最大似然估计、Bayes估计和学习。 

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点：Bayes 决策、Bayes估计和学习、概率密度的非参数估计。

本章的难点:　概率密度和决策的关系。
需掌握的主要知识:、判别函数、决策规则、决策面等。

3.预备知识要求

概率论（正态分布、先验概率、条件概率、后验概率）、MATLAB、C++

4.主要参考资料

(1)边肇祺.模式识别,第2章,第3章

(2)Richard O. Duda, Peter E. Hart, etc. Pattern classification.机械工业出版社.第二版,英文版
 

(3)Anil K. Jain, Robert P.W. Duin, and Jianchang Mao. Statistical pattern recognition: a review. IEEE TPAMI, 2000, 22(1), 4-37

第三章  特征选择与提取  

1.本章主要内容 

特征选择与提取的目的（寻找最有效特征或降维）、特征选择和特征提取的异同、特征选择与提取对分类效果的影响及评价标准（类别可分离性判据：类内类间距离、概率分布、熵函数）、特征提取方法（主分量分析、线性判别分析、欧式距离度量、概率距离判据、散度准则函数、判别熵最小化）、特征选择方法（遗传算法、模拟退火算法等）。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点：特征选择与提取的经典方法。

本章的难点：特征选择与提取的目的及对分类效果的影响及评价标准。

需掌握的主要知识：主分量分析(PCA)、线性判别分析(LDA)、遗传算法

3.预备知识要求

概率论（协方差矩阵）、矩阵论（特征值分解、广义特征值分解）

4.主要参考资料

(1)A. Jain, R. Duin， and J. Mao， "Statistical Pattern Recognition: A Review"， IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence, vol. 22, no. 1, pp.4-37, 2000 (read pp. 11-13， on-line)

(2)Luo, Jie; Hu, Bo; Ling, Xie-Ting; Liu, Ruey-Wen。Principal independent component analysis. IEEE Trans Neural Network.10，4,1999,912-917
(3)杨琼,丁晓青.对称主分量分析及其在人脸识别中的应用.计算机学报. 2003,26(9):1146-1151

(4)欧阳缮,保铮,廖桂生.新颖的能量函数准则下的主分量分析算法.通信学报. 2000，21(10):68-72

(5)宋莹,田心.高维混沌降维的投影追踪主分量分析法.生物物理学报.2001年17(4):661-668
第四章  分类  
1.本章主要内容 

    分类的概念（在获取训练样本的基础上进行学习，然后对待识别样本进行归类）、分类器的设计、分类决策、统计学习理论基础、基于距离的最近邻和K近邻方法、基于统计学习理论的适合高维小样本的SVM方法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点：分类器设计、分类决策、最近邻方法、SVM方法。

本章的难点: 统计学习理论、最优分类面的概念、超平面、支撑向量、推广能力。　
需掌握的主要知识：最近邻、K近邻、SVM、概念（训练样本、测试样本、决策面）。
3.预备知识要求

各种距离公式（欧式距离、马氏距离）、二次规划。
4.主要参考资料

(1)Licheng Jiao, Jing Liu, Weicai Zhong. An Organizational Convolutionary Algorithm for Classification. IEEE Transactions on Evolutionary Computation,2006,10(1): 67-80
(2)Lior Rokach. Genetic algorithm-based feature set partitioning for classification problems. Pattern Recognition,2008，41(5): 1676-1700
(3)张军英,梁军利,保铮.强混叠模式下基于神经元捕获/抑制原理的分类器设计.电子学报.2006，34(12):2154-2160
(4)蔡立军,林亚平,卢新国,易叶青,李小龙.基于遗传算法的基因分类.电子学报.2006,34(11):2115-2119
(5)潘志松, 陈松灿, 张道强.原空间中的核SOM分类器.电子学报.2004,32(2):227-231

第五章  判别函数  
1.本章主要内容
线性判别函数、广义线性判别函数、Fisher 线性判别、最小平方误差准则函数、最小错误率线性判别函数、决策树；分段线性判别函数、用凹函数表示的分段线性判别函数、用交遇区的样本设计分段线性分类器。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点：线性判别函数、Fisher 线性判别、决策树。 
本章的难点：分段线性判别函数、用凹函数表示的分段线性判别函数、用交遇区的样本设计分段线性分类器。
需掌握的主要知识：Fisher 线性判别、决策树。

3.预备知识要求

线性代数、概率论、矩阵论。

4.主要参考资料

(1)边肇祺.模式识别.第4-5章

(2)孙即祥.现代模式识别.第3章

第六章  小波  
1.本章主要内容
    从Fourier变换到短时Fourier变换到小波变换的过程，多分辨率分析。小波在特征提取中的应用。

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点：小波原理及思想、MATLAB 小波包的使用。 
本章的难点：信号的多分辨率分析原理。
需掌握的主要知识：小波的多分辨特征提取方法。
3.预备知识要求


信号与系统（Fourier 变换、频带）、MATLAB。

4.主要参考资料

(1)Robi Polikar. Wavelet tutorial

(2)James S. Walker. A Primer On Wavelets And Their Scientific Applications 

(3)Adhemar Bultheel. Wavelets with applications in signal and image processing
第七章  神经网络  
1.本章主要内容
生物神经元模型、各种人工神经网络模型（RBF、感知器、PCNN）、网络结构（输入层、隐层、输出层），神经网络在模式识别中的应用。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点：人工神经网络的结构、特点及功能。

本章的难点：神经网络的数学模型。
需掌握的主要知识：RBF、感知器、PCNN。
3.预备知识要求

网络结构、MATLAB。

4.主要参考资料

(1)Zhang Junying. Classification hyperplane theory for the analysis of binary feedforward neural networks [D ] . Xi’an : Xidian University，1998
(2)B D Ripley. Pattern Recognition and Neural Networks [M] . United Kingdom : Cambridge University Press， first published 1996, reprinted 1997,1999
(3)张军英,梁军利,保铮.强混叠模式下基于神经元捕获/抑制原理的分类器设计.电子学报.2006， 34(12):2154-2160
(4)范卫平,张立明.用多层 perceptron 网络解复杂分类问题的一种自适应算法[A]. D S Huang. Proceedings of 1997 Chinese Congress on Neurocomputing Science ( CCNS ’97) [ C] .南京:人民邮电出版社，1997. 26 - 28
(5)焦李成.神经网络系统理论.西安电子科技大学出版社,1996

第八章  核方法  
1.本章主要内容 


核的分类（高斯核、多项式核）、映射的思想、核方法原理及目的（解决非线性可分问题时从低维向高维映射）、基于核方法的分类和回归原理及公式推导。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

本章的重点：KPCA、 KFDA等方法。

本章的难点：核方法思想的理解。 

需掌握的主要知识: 核方法的思想及推广。

3.预备知识要求

泛函、RBF 神经网络、SVM。

4.主要参考资料

(1)Christopher Bishop. Pattern recognition and machine learning. Springer，电子版. 2006

(2)Klaus-Robert Muller, Sebastgian Mika, etc. An introduction to kernel-based learning algorithms. IEEE Trans. Neural Networks. 2001, 12(2):181-199

第九章  聚类
1.本章主要内容
聚类的物理意义、聚类问题的数学描述、C均值聚类算法、模糊C均值聚类算法。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
本章的重点：C均值聚类算法、模糊C均值聚类算法。

本章的难点：特征空间、模式相似性的度量。

需掌握的主要知识:模式相似性的度量、C均值等经典聚类算法。

3.预备知识要求

线性代数、概率论、MATLAB、模糊数学。

4.主要参考资料

(1)F. Camastra, A. Verri.  A novel kernel method for clustering. IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence.2005，27(5): 801- 805
(2)Archambeau, Cedric; Verleysen, Michel.Robust Bayesian clustering. Neural Networks.2007，20(1):129-138.
(3)孙吉贵,刘杰,赵连宇.聚类算法研究.软件学报,2008，19（1）：48-61
(4)李洁,高新波,焦李成.基于特征加权的模糊聚类新算法,电子学报,2006，34(1):89-92

(5)李洁,高新波,焦李成.基于克隆算法的网络结构聚类新算法,电子学报,2004，32(7):1195-1199


《数据挖掘》教学大纲
Teaching Outline of Data Mining
第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080137
2. 课程类型：非学位课
3. 开课时间：春
4. 学时/学分：32/2

5. 课程目标：数据挖掘是一门新兴的交叉性学科，是在信息技术领域迅速兴起的计算机技术。数据挖掘是数据库研究、开发和应用中最为活跃的分支之一。通过本课程的学习，使学生全面而深入地掌握数据挖掘的基本概念和原理，了解数据挖掘的最新发展，掌握常用的数据挖掘算法，为学生今后从事数据挖掘及交叉学科的研究打下坚实的基础。

6. 面向学科：计算机软件与理论、计算机应用技术
7. 考核方式：考查
8. 预修课程：C语言程序设计、数据库原理与应用、线性代数和概率论和数理统计
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 数据挖掘概述
	2
	 
	 
	

	2
	第二章 数据预处理
	3
	 
	 
	

	3
	第三章 关联规则分析
	4
	2
	
	

	4
	第四章 分类和预测
	4
	2
	
	

	5
	第五章 聚类分析
	4
	2
	1
	

	6
	第六章 复杂类型数据的挖掘
	5
	
	1
	

	7
	第七章 数据挖掘的应用和发展趋势
	2
	
	
	

	合计
	24
	 6
	2
	


10．教材及教学参考资料
教材：
Jiawei Han， Micheline Kamber. Data Mining Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann Publisher. 2000
参考资料：
(1)Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, and Vipin Kumar. Introduction to Data Mining. Pearson Education. 2005

(2)Margaret H. Dunham， Data Mining: Introductory and Advanced Topics. Pearson Education. 2003
(3)Ian H. Witten and Eibe Frank， Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques (2nd edition). Elsevier Inc. 2005
(4)David Hand， Heikki Mannila， and Padhraic Smyth， Principles of Data Mining. MIT. 2001年版.  
(5)史忠植编著,知识发现,清华大学出版社，2002

(6)陈京民编著,数据仓库与数据挖掘技术,电子工业出版社，2002

(7)David Hand, Heikki Mannila, Padhraic Smyth著，张银奎、廖丽、宋俊等译，数据挖掘原理,机械工业出版社，2003

第二部分  教学内容和教学要求
通过本课程的教学，使学生了解数据挖掘的基本概念、方法、技术、算法以及应用，为学生开展相关的应用开发以及进一步的学习与研究打下基础。

要求学生掌握数据挖掘的基本概念、数据的准备、预处理方法和技术、关联规则、决策树、神经网络等分类算法，学习并掌握常用的聚集算法；同时介绍各技术的应用实例及前景，使学生对本课程知识有深入的理解。

第一章  数据挖掘概述
1.本章主要内容
介绍数据挖掘的发展过程，典型应用领域和研究发展方向，学习数据挖掘的概念与过程。具体包括：

(1) 数据库技术的发展过程

(2) 数据挖掘的概念和处理过程

(3) 数据挖掘的功能

(4) 数据挖掘系统的分类

(5) 本课程的主要内容

(6) 小结

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：数据挖掘的概念和处理过程。

难点：无。

3.预备知识要求

关系数据库、事务数据库和高级数据库系统。

4.主要参考资料

(1)G. Piatesky-Shapiro and C.J. Frawley， Knowledge Discovery in Databases. Cambridge， Ma: AAAI/MIT Press, 1991
(2)U.M.Fayyad, G. Piatetsky-Shapiro，P. Smyth， and R. Uthurusamy， editors. Advances in Knowledge Discovery and Data Mining, Cambridge，Ma:AAAI/MIT Pree,1996
(3)Han, J., Kamber, M., Data Mining: Concepts and Techniques, Morgan Kaufmann Publishers, Inc
第二章  数据预处理
1.本章主要内容
介绍数据清理（缺失数据、噪声或离异点数据的处理）、数据集成与转换以及数据的约简与降维等内容。具体包括：

（1）数据预处理功能

（2）数据清理

（3）数据集成和变换

（4）数据归约

（5）离散化和概念分层生成

（6）小结

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

重点：数据清理以及约简和降维。

难点：数据的约简和降维。

3.预备知识要求

多维数据库模式、联机分析处理技术、数据清理技术和数据集成与变换技术

4.主要参考资料

(1)吴伯修等.信息论与编码. 电子工业出版社，1986

(2)王国胤,于洪等，基于条件信息熵的决策表约简，计算机学报，Vol.25，No.7，2002，759-766

(3)I. Düntsch， G. Gediga， Uncertainty measures of rough set prediction， Artificial Intelligence，106(1998)， 109-137

(4)H. Yu, G.Wang, D.Yang, Z.Wu. Knowledge reduction algorithms based on rough set and conditional information entropy， proceedings of SPIE: data mining and knowledge discovery: theory，tool，and technology IV，April 2002，Orlando，USA，Volume 4730, 22-431

(5)A.S kowron, C.Rauszer. The Discernibility Matrices and Functions in Information Systems. In: R_Slowiski(ed.), Intelligent Decision Support – Handbook of Applications and Advances of the Rough Sets Theory, Dordrecht, Kluwer: Academic Publishers, 1992, 331-362
第三章  关联规则分析
1.本章主要内容
讲解关联分析的应用背景，详细地阐述Apriori算法的思想。具体包括：

（1）关联规则挖掘

（2）由事务数据库挖掘单维布尔关联规则

（3）由事务数据库挖掘多层关联规则

（4）由关联数据库和数据仓库挖掘多维关联规则

（5）由关联规则到相关分析

（6）基于约束的关联挖掘

（7）小结

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

重点：关联规则挖掘算法。

难点：Apriori算法的实现。

3.预备知识要求

概率论与数理统计、离散数学。

4.主要参考资料

(1) K.Koperski J.Han Discovery of Spatial Association Rules in Geographic Information

Databases In Proc.1995 Intl. Symposium on Large Spatial Data bases Maine 1995,47-66

(2)F.Korn A.Labrinidis Y.Kotidis C.Faloutsos Ratio Rules A New Paradigm for Fast Quantifiable Data Mining In Proc. 1998 Intl. Conf. Very Large Database VLDB’1998, 1998, 582-593

(3)C.M.Kuok A.Fu M.H.Wong Mining Fuzzy Association Rules in Databases ACM SIGMOD RECORD 27(1) 1998, 41-46

(4)K.L.Lee G.Lee L.P.Chen Graph-Based Algorithms for Discovering and Maintaining Association Rules in Large Databases Knowledge and Information Systems, 2001, 338–355

(5)B.Lent A.Swami J.Widom Clustering Association Rules In Proc. 1997 Intl. Conf. Data Engineering ICDE’1997, Birmingham England, 1997, 220-231
第四章  分类和预测
1.本章主要内容
学习基本概念，配合实例详细讲解决策树、神经网络和基于统计原理的支撑向量机等分类算法。具体包括：

（1）相关基本概念

（2）用判定树归纳分类

（3）贝叶斯分类

（4）向后传播分类

（5）基于源自关联规则挖掘概念的分类

（6）其他分类方法

（7）预测

（8）分类的准确性

（9）小结

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

重点：决策树和神经网络分类算法；

难点：算法思想及实现。

3.预备知识要求

判定树归纳相关方法、贝叶斯信念网络、网络拓扑结构以及遗传算法相关知识。

4.主要参考资料

(1) Jun B H, Kim C S, Song H-Y, Kim J, A new criterion in selection and discretization ofattributes for the generalization of decision trees， IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence， 1997， 19(12): 1371~1375

(2) Jelonek J, Kraqwiec K, Slowinski R, Rough set reduction of attributes and their domains for neural networks, Computational Intelligence, 1995, 11(2): 339~347

(3)Duntsch I, Gediga G, Simple data filtering in rough set systems, International Journal of Approximate Reasoning,1998,18(1): 93~106

(4)Dash M, Liu H, Motoda H, Consistency based feature selection, The Fourth Pacific- Asia Conference on Knowledge Discovery and Data Mining, Kyoto: Springer-Verlag, 2000,98~109

第五章  聚类分析
1.本章主要内容
学习聚类的概念、聚类分析的数据类型及主要聚类方法。具体包括：

（1）聚类分析的基本概念及主要的聚类方法

（2）划分方法

（3）层次方法

（4）基于密度的方法

（5）基于网格的方法

（6）基于模型的聚类方法

（7）孤立点分析

（8）小结

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

重点：相似度的度量方法和基于密度的聚类算法。

难点：DBSCAN算法。

3.预备知识要求

混合类型变量的度量指标、迭代规约技术及其统计学方法。

4.主要参考资料

(1)Pascual-Marqui R.D.， Pascual-Montano A.D.， Kochi K.， etc.， Smoothly distributed fuzzy c-means: a new self-organizing map， Pattern Recognition， 2001: 2395-2402
(2)Nabil Belacel， Pierre Hansen， Fuzzy J-Means: a new heuristic for fuzzy clustering， Pattern Recognition， 2002, 35(10): 2193-2200

(3)Anil Chaturvedi， Paul E.， Green J. etc.， K-modes Clustering， Journal of Classification， 2001， 18(1): 35 – 55
(4)陈宁,陈安,数值型和分类型混合数据的模糊 K-Prototypes 聚类算法，软件学报，2001，12(8): 1107-1119

(5)陈金山，韦岗，遗传+模糊 C-均值混合聚类算法，电子与信息学报，2002，24(2):210-215
第六章  复杂类型数据的挖掘
1.本章主要内容
了解文本数据分析和信息检索技术、掌握基于关键字的关联和文档分类，了解基于Web的数据挖掘方法。具体包括：

（1）复杂数据对象的多维分析和描述性挖掘

（2）空间数据库挖掘

（3）多媒体数据库挖掘

（4）时序数据和序列数据的挖掘

（5）文本数据库挖掘

（6）Web挖掘

（7）小结

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识

重点：半结构化数据挖掘过程。

难点：数据提取、文本分类技术。

3.预备知识要求

结构化数据的概化、空间和多媒体数据概化中的近似计算技术。

4.主要参考资料

(1)Chen, C. and Liu, L. M.， Joint Estimation of Model Parameters and Outlier Effects in Time Series， JASA， 88, 1993, 284-297

(2)Lon-Mu Liu， Siddhartha Bhattacharyya， Stanley L.Sclove， Rong Chen，William J.Lattyak. Data mining on time series: an illustration using fast-food restaurant franchise data. Computational Statistics & Data Analysis 37(2001) 455-476

(3)John, G. H., Miller, P., Building long/short portfolios using rule induction. In:Computational Intelligence for Financial Engineering, Piscataway NJ:IEEE Press, 1996

(4)John, G. H., Stock selection using rule Induction， IEEE Expert, 1996, 52-58

第七章  数据挖掘的应用和发展趋势
1.本章主要内容
对全课程进行总结。从整体上对数据挖掘进行认识。具体包括：

（1）数据挖掘的应用

（2）数据挖掘系统产品和研究原型

（3）数据挖掘的其他主题

（4）数据挖掘的社会影响

（5）数据挖掘的发展趋势

（6）小结

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
重点：结构化、半结构化和非结构化数据挖掘过程和方法及发展方向。

难点：无。

3.预备知识要求

无。

4.主要参考资料

(1)李效东,顾毓清.基于 DOM 的 Web 信息提取.计算机学报,2002. 25 (5), 526-533

(2)Jiawei Han, Osmar R. Za?ane,Yongjian Fu: Resource and Knowledge Discovery in Global Information Systems: A Multiple Layered Database Approach， In Proc. of a forum on Research and Technology Advances in Digital Libraries (ADL’95), Mclean, Virginia, May 1995

(3)V. rescenzi, G. Mecca: RoadRunner:Towards automatic data extraction from large web sites， In Proceedings of the 27th VLDB Conference, pp 109~118,2001

(4)Arvind Arasu, Hector Garcia-Molina: Extracting Structured Data from Web Pages, In Proceedings of the ACM SIGMOD international conference on Management of data, 2003， 337 – 348
(5)许建潮,胡明.文书类档案的分类标引研究,情报学报,1999，No3


《高等数理逻辑》教学大纲
Teaching Outline of Advanced Mathematical Logic

第一部分  大纲说明
1. 课程代码：080139
2. 课程类型：学位课
3. 开课时间：秋
4. 学时/学分：32/2
5. 课程目标：通过本课程的学习，旨在培养学生的抽象思维和严格逻辑推理能力。使学生正确理解和掌握基本概念、基本定理及其证明方法，培养学生运用基本理论分析和解决实际问题的能力，为后续专业课和实际工作能力打下坚实的基础。
6. 面向学科：计算机科学与技术
7. 考核方式：考试
8. 预修课程：高等数学、离散数学、程序设计导论
9. 本课程的学时分配表
	序号
	教学内容
	课堂讲课

学时
	实践
课时
	课堂讨论

学时
	课外自学

学时

	1
	第一章 导论
	2
	
	
	

	2
	第二章 命题演算
	6
	
	
	

	3
	第三章 谓词演算和一阶逻辑
	6
	
	
	

	4
	第四章 模态逻辑
	4
	
	2
	

	5
	第五章 时态逻辑
	4
	
	
	

	6
	第六章 λ-演算
	4
	
	2
	

	7
	第七章 模糊逻辑
	2
	
	
	

	合计
	32
	
	
	


10．教材及教学参考资料
教材：
(1)胡世华.数学逻辑基础（上、下册）.科学出版社,1981
(2)陆钟万.面向计算机科学的数理逻辑.科学出版社,1998
(3)王元元.计算机科学中的现代逻辑学.科学出版社,2001
参考资料：

(1)莫绍揆,沈百英.数理逻辑.高等教育出版社,1984
(2)李小五.数理逻辑-现代逻辑学讲义.中山大学出版社,2005
(3)李娜.数理逻辑的思想与方法.南开大学出版社,2006
(4)周北海.模态逻辑.北京大学出版社,1997
(5)王捍贫.数理逻辑.北京大学出版社,1997
(6)陆钟万.数理逻辑与机器证明.科学出版社,1990
(7)朱保平.数理逻辑及其应用,北京理工大学出版社.1998
(8)石纯一.数理逻辑与集合论,清华大学出版社.1990
(9)A. G. Hamilton. Logic for Mathematicians (Revised Edition).清华大学出版社.2003

(10)S. B. George， P. B. John， C. J. Richard. Computability and Logic (Fourth Edition).电子工业出版社.2003
第二部分  教学内容和教学要求
数理逻辑是研究可以用数学语言表述的推理形式的有效性的学科，数理逻辑与计算机科学有密切的联系，是计算机科学的重要理论基础。介绍数理逻辑的基本概念、方法和理论，并介绍命题演算和谓词演算在计算机中的应用。目的是使学生掌握逻辑思维和推理能力，并应用该理论解决实际问题。

第一章  导论
1.本章主要内容
    介绍数理逻辑的发展史、数理逻辑的划分以及现代逻辑体系。
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
了解数理逻辑在逻辑中的地位和发展过程，掌握现代逻辑体系的构成和现代逻辑的扩张方法。

3.预备知识要求

集合论和离散数学的基本概念和定理。

4.主要参考资料

(1)肖尔兹.简明逻辑史.商务印书馆,1977.

(2)张锦文.公理集合论导引.科学出版社,1991
(3)李娜.现代逻辑的方法.河南大学出版社,1996
(4)王元元.计算机科学中的现代逻辑学.科学出版社,2001
(5)Barns D W， Mack J M. An Algebraic Introduction to Mathematical Logica.1975
(6)Church A.Translated by Pelletier D H. Introduction to Mathematical Logic， Part，1.Princeton   University Press.1996

Kelly J J. The Essence of Logic. Prentice Hall. 1997
第二章  命题演算

1.本章主要内容
· 命题与逻辑联接词
· 命题公式与等值演算

· 对偶与范式

· 推理理论

· 命题演算的公理化系统—PM-系统

· PM-系统的形式定理与导出规则

· PM-系统的元理论

· 命题逻辑在计算机科学中的应用

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    掌握基本的谓词逻辑的基础知识，包括命题的定义、命题公式的定义、主析取范式和主合取范式的定义和计算方法、命题演算的推理方法。掌握PM-系统的构成、PM-系统的形式定理及其导出规则。理解PM-系统的元理论和可靠性。
3.预备知识要求

    命题、逻辑连接词以及复合命题的概念。具备原子、公式的恒真性、恒假性、可满足性、与公式等价等概念。用基本等价公式对公式进行等价变换的方法。

4.主要参考资料

(1)胡世华.数学逻辑基础上、下册.科学出版社,1981

(2)莫绍揆，沈百英.数理逻辑.高等教育出版社,1984
(3)王宪均.数理逻辑引论.北京大学出版社,1982
(4)陆钟万.面向计算机科学的数理逻辑.科学出版社,1998
(5)Bell J L, Machover M. A Course in Mathematical Logic Amsterdam. North Holand,1977
(6)Hamilton A G. Logic for mathematicians. Cambridge University Press,1978
第三章  谓词演算和一阶逻辑
1.本章主要内容

· 个体、谓词和量词
· 谓词公式

· 等值演算

· 范式

· 谓词逻辑的推理演算

· 谓词演算的公理化系统—F=系统

· 基于谓词逻辑的机器推理

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    掌握F=系统的语言构成、形式定理及其导出规则。理解F=系统的Godel完备性与Henkin证明。
3.预备知识要求

    谓词、量词的概念。用谓词、量词、逻辑连接词构造一阶逻辑公式的方法。会用解释的方法证明等价式和蕴涵式。  

4.主要参考资料

(1)胡世华.数学逻辑基础（上、下册）.科学出版社,1981
(2)陆钟万.面向计算机科学的数理逻辑.科学出版社,1998
(3)莫绍揆，沈百英.数理逻辑.高等教育出版社,1984
(4)王宪均.数理逻辑引论.北京大学出版社,1982
(5)T.雷蒙德著,赵沁平译.人工智能中的逻辑.北京大学出版社,1990
(6)Michael R G and Nils J N. Logical foundations of Artificial Intelligence. Morgan Kaufmann Publishers， Inc.,1987
(7)Hamilton A G. Logic for mathematicians. Cambridge University Press,1978
第四章  模态逻辑和可能世界语义理论
1.本章主要内容 
· 模态的产生与发展
· 模态的种类

· 模态命题及其推理

· 规范模态命题及其推理

· T-系统（语言构成、定理及导出变形规则） 
· S4与S5系统    
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识 

    掌握模态概念和系统特性以及T系统的语言构成、形成定理及变形规则。理解S4系统和S5系统的特性，S4系统和S5系统的可靠性和完备，了解PM-系统、S4系统、S5系统及T系统之间的关系，了解Kripke-可能世界语义模型。
3.预备知识要求

    经典逻辑学基础知识。  

4.主要参考资料

(1)周北海.模态逻辑.北京大学出版社,1997

(2)周礼全.模态逻辑引论.上海人民出版社,1986

(3)王浩.数理逻辑通俗讲话.科学出版社,1981

(4)Chang C L and Lee R C.Symbolic Logic and Mechanical Theorem Proving. Academic Press.1973

Cori R and Lascar D. Mathematical Logic. Oxford University Press.2000

第五章  时态逻辑
1.本章主要内容 
· 时态逻辑的发展
· 时态逻辑的内容

· TL=-系统的构成 
· TL=-系统逻辑体系
· 一阶时态逻辑的模型(环境)
2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    了解时态逻辑的发展，掌握时态概念和内容以及TL=-系统的语言构成、形成定理及变形规则。
3.预备知识要求

    经典逻辑学基础知识。  

4.主要参考资料

(1)李小五.数理逻辑-现代逻辑学讲义.中山大学出版社,2005

(2)李娜.数理逻辑的思想与方法.南开大学出版社,2006
(3)朱水林.现代逻辑的发展.人民出版社,1987

(4)Cori R and Lascar D. Mathematical Logic. Oxford University Press,2000

(5)Church A.Translated by Pelletier D H. Introduction to Mathematical Logic， Part，1.Princeton University Press,1996

第六章  (-演算
1.本章主要内容 
· λ-演算的发展
· (-记号及(-表达式

· (K-演算系统

· ((-演算系统及(I-演算系统

· (-演算简介

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    了解λ-演算的发展史，掌握(-记号和(-表达式，会使用(-演算的转换规则、基本计算手段。了解(-演算的语义模型和(-演算系统的扩展修正演算系统。
3.预备知识要求

    经典逻辑学基础知识。  

4.主要参考资料

(1)王捍贫.数理逻辑.北京大学出版社，1997

(2)李小五.数理逻辑-现代逻辑学讲义.中山大学出版社，2005

(3)T.雷蒙德著,赵沁平译.人工智能中的逻辑.北京大学出版社.1990

(4)Kelly J J. The Essence of Logic. Prentice Hall. 1997

(5)Hamilton A G. Logic for mathematicians. Cambridge University Press.1978

第七章  模糊逻辑
1.本章主要内容 
· 模糊逻辑的发展
· 模糊集

· 模糊集的操作

· 模糊规则

· 模糊逻辑的应用（模糊控制器、模糊洗衣机和模糊吸尘器的工作原理）

2.本章的重点与难点、需掌握的主要知识
    了解模糊逻辑的发展史，掌握模糊集的定义和模糊集上的基本操作运算，理解模糊规则，了解模糊逻辑在家电等领域的应用。

3.预备知识要求

    经典逻辑学基础知识。  

4.主要参考资料

(1)窦振中.模糊逻辑控制技术及其应用.北京航空航天大学出版社,2001

(2)Timothy J.Ross著钱同惠,沈其聪,葛晓滨等译.模糊逻辑及其工程应用.北京电子工业出版社,2004

(3)刘增良等著.模糊逻辑与神经网络: 理论研究与探索.北京航空航天大学出版社,1996

(4)Hamilton A G. Logic for mathematicians. Cambridge University Press.1978
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