
江 苏 工 业 学 院

⒛10年攻读硕士学位研究生入学考试 (初试)试卷

考试科 目:高分子化学与物理 (A卷 ) (本科 目总分 150分 ,考试时间 3

小时 )

请考生注意 :试题解答请务必写在专用
“
答题纸

”
上 ;其它地方的解答将

视为无效答题 ,不予评分。

高分子化学部分 (共 75分 )

一:简述下列概念或名词 (必要时请结合运用数学表达式 )。  (共 10题 ,

每题 4分,共计硐 分 )

1,高分子化合物 ,

2.逐步聚合反应的官能团等活性概念 ,

3.官能度 ,

4.稳态假设,

5.自动加速效应 ,

6,悬浮聚合 ,

7.配位聚合 ,

8.活性阴离子聚合 ,

9,接枝共聚物 ,

10.遥爪聚合物。

二:分别写出尼龙巧6和 PET的单体名称,合成反应,并简述其性能和用
途∷说明理论上提高聚酰胺和聚酯分子量难度上的异同及原因。(共 1题 ,

计 15分 )

三:已知两组单体 1和单体 2配对的竞聚率分别为勹=勹=o,胼 (第一组);

q=2和 勹=5(第二组 )。 分别描述性地画出两组单体进行共聚合时的共聚
曲线图,并详细说明如何比较精确地得到聚合物组成分散很窄的 Fl=o.1
和 Fl=0,9的四种共聚物。 (共 1题 ,计 ⒛分 )
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高分子物理部分 (共 孔 分 )

四、解释名词 (共 5题 ,每题 3分 ,共计 15分 )

1、 自由结合链与自由旋转链
2、 结晶速率常数和加 ralmi指数
3、 玻璃化转变与次级转变
4、 真实粘度与表观粘度
5、 蠕变与应力松弛

五、问答题 (共 5题 ,每题 10分 ,共计 ⒃分 )

1.从结构出发,简述下列各组聚合物的性能差异: (l)无规立构聚
丙烯与等规立构聚丙烯; (2)顺式聚 1,仁异戊二烯 (天然橡胶与反
式聚 1,⒋异戊二烯 (杜仲橡胶); (3)高密度聚乙烯、低密度聚乙
烯与交联聚乙烯。
2.画出下列情况下聚合物热机械曲线形状的变化,并说明原因:

(1)线型聚合物,分子量增大 ;

(2)交联聚合物,交联程度增大 ;

3.用低密度聚乙烯改性尼龙的研究和应用报道很多。该种共混体系
相容性很差,用什么方法可以改善两者的相容性?用什么实验手段证
明相容性确实显著改善了?

灶。 试用玻璃化转变的自由体积理沦解释: (1)对 |晶聚合物冷却时体
积收缩速率变化规律; (2)冷却速度愈快,测得的Tg值愈高。
5.判断下列结论是否正确,并解释原因:高分子溶液是真溶液,也是
理想溶液。

六、计算题 (共 l题,计 10分 )

一块橡胶试样,其直径为ωmm,长度为⒛0mm,当作用力施加于
橡胶下部,半个小时后试样长度被拉长至 30O%,(试样的最大伸长率
为∞0%)。 请求出:(1)该橡胶的松弛时间?⑿)如果伸长至硐0%,需
多长时间?
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