
常 州 大 学

20II年硕士研究生入学考试初试试题

科目代码: 眨O 科目名称 : 物理化学

〔⊥ 巷)。

满分 : 150分

注意:①认真阅读答题纸上的注意事项;②所有答案必须写在答题纸上,写在本试题纸或草稿纸上

均无效;③本试题纸须随答题纸一起装入试题袋中交回!

一、简答题 (共 6题,每题 4分 ,共计 以 分 )

1.中压以下,多数气体可视为范德华气体。请写出范德华方程 ,并说明其中两个修 lE

项的含义。

2,如何理解化学势 ?举一简单例子说明化学势判据的应用。

5.

对于合成氨反应 ,试利用化学平衡原理阐述温度和压力对氨气平衡产率的影响。

氢气燃料电池的反应即为水的合成反应 ,请写出该原电池的图解式,并标明正负极。

试简述溶胶的电动现象 ,并说明溶胶带电的主要原因。

试简述零级反应的主要动力学特征。

相图分析题 (共 1题 ,每题 14分 ,共计 14分 )

由金属 Mg和 Pb二组分形成的合金系统相图如下 :

3.

4.

6.
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(2)分别绘出从 σ、D、 c、 歹点冷却的步冷曲线
(此题表格按序号写在答题纸上,步冷曲线按 a,b,c,d绘制在答题纸上 )

三、证明题 (共 1题 ,每题 ⒓ 分,共计 ⒓ 分 )

试从热力学基本方程式出发,推导出恒压或恒容条件下熵随温度的变化关系 :

⒅s/aT、 =G9/Γ,⒅s/aD/=C//Γ。

四、计算题 (共 7题,每题 分,共计 100分 )

1.(15分 )已知甲醇在 101.325kPa下 的沸点为“.“ ℃,在此条件下的摩尔蒸发焓

Δv即鼠n=35.32H· lmolˉ
l。

今将硐.53kPa,“ ,甾 ℃的甲醇蒸气 1mol,先恒温可逆压

缩至 101.325kPa,再恒温恒压下凝结为液态甲醇。求整个过程的 g、 〃、Δσ、ΔJf、

Δs∶Il1Δ ([l。

2.(12分 )水 (H20)和氯仿 (CHC13)在 101,⒓ 5kPa下的正常沸点分别为 100℃ 和

61.5°C,摩尔蒸发焓分别为们。“8和 ⒛,50U·1nolˉ
1,并

设为常数。试计算:(1)两

液体具有相同饱和蒸气压时的温度以及蒸气压;(2)若氯仿不溶于水,求将水和氯

仿置于烧瓶中进行水蒸气蒸馏时的馏出温度(外压为一个大气压,仅需列出计算式)c

3.(15分 )化工精馏操作中涉及到气液平衡。已知甲苯 (A)、 苯 (B)在 ⒇ ℃下纯

液体的饱和蒸气压分别为 54。” 和 136.12kPa。 两者可形成理想液态混合物。今

取⒛0,0g甲苯和⒛0.0g苯置于带活塞的导热容器中,始态为一定压力下⒇
°
C的

液态混合物。在恒温 ⒇ ℃下逐渐降低压力,试计算 :

(】 )始态液态混合物的摩尔组成 (甲 苯和苯的分子量分别为”.141和 78.l14);

(2)压力降到多少时开始产生气相 (第¨个气泡),此气相的组成为若T?
(3)压力降到多少时,液相恰好消失,最后一滴液相的组成又为多少?

4.(12分 )在研究化学平衡问题时,常结合热力学数据对平衡产率进行计算。现研究
一气相反应 CO(g)+2H2毽)=CH3OH(g),反应有关的热力学数据如下 :

CO(g)

灯HmΘ @98K)/(kJ· molˉ
1)  -110,525

snΘ⑿98K)/(△ molˉ
1·

Kˉ
l)   198.02

H2(g)

0

130,7

CH3OH(g)
-201 17

237.8

今找到一种催化剂,可使此反应在 ″3K时进行得很快。在 CO∶ H2=⒈ 2(投料比)、

操作压力为
`时

,平衡时两反应物各有 10%反应掉。试求该反应在 ″3K时的平衡

常数
'以

及操作压力
`(设

Δ刀

`及
宀&uΘ 均不随温度而变,且气体可视为理想气)。

5.(18分 )对下列电池 :

Pt|cb(g,100kPΦ |Hcl(o.1mo1· kg^l)|AgCl(s)|Ag

已知 AgCl(s)在 乃°C的标准摩尔生成焓是-127.∝ 8Umoll,Ag、 AgCl⑸和 C12(⑤

在 25°C的标准熵分别为:辊。55、 96.2和 ”3,凹 J·K··molˉ 1,试
写出并计算 25°C时

(1) 电极和电池反应 ;

(2) 电池的标准电动势严叮口电动势 E;

(3) 电池电动势的温度系数及 l molAgCl(s)分角犁卩寸的。刂逆热 口r;

(5) Agα⑸的分解压力。
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6.(10分 )设油酸钠稀溶液的表面张力γ与溶质活度曰间呈线性关系γ=⒛ -b砑 ,式中

9,0为 纯水的表面张力,已知⒛8K时 ⒛=0。凹2N· mˉ
1,b为

常数。实验测得”8K某

油酸钠稀溶液的表面吸附量Γ=4.33× 10‘ mo1·m^2,试根据 Gibbs吸附公式计算此时

溶液的表面张力 ,。

7.(18分 )研究反应动力学可以对不同温度压力条件下反应的进度有所了解。现已知

乙烯热分解反应 C2H0→ 0H2+H2为一级反应,在 1073K反应 10hr后有 50%的 乙

烯分解。已知该反应的活化能为 250.8kJ狃 olˉ
1,试

计算 :

(1)10” K时反应的速率常数 ;

(2)此反应若在 12” K下进行,则此时使乙烯分解率达到 40%将需时若干?

(3)若使乙烯在 6hr时的转化率为 1/3,则相应的温度应控制在多少?

(假设温度对活化能、指前因子和反应级数均无影响)
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