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全国硕士研究生入学统一考试 
传感器技术考试大纲 

 

I 考查目标 

目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备攻读仪器科学与技术学科硕士所必须的基

本素质、一般能力和培养潜能，以利于选拔具有发展潜力的优秀人才入学，为国家的经济建

设培养具有良好职业道德、法制观念和国际视野、具有较强分析与解决实际问题能力，并具

有一定创新意识和创新能力的高层次、复合型专业人才。考试要求是测试考生掌握测试技术

与仪器专业有关的基本理论和基本设计方法。 

具体来说。要求考生： 

1． 掌握常用传感器基本原理。 

2． 掌握传感器的一般应用。 

3． 掌握传感器特性指标及其选用基本原则。 

II 考试形式和试卷结构 

 

一、试卷满分及考试时间 

试卷满分为 150 分，考试时间 180 分钟。 

二、答题方式 

答题方式为闭卷、笔试。允许使用计算器（仅仅具备四则运算和开方运算功能的计算器），

但不得使用带有公式和文本存储功能的计算器。 

三、试卷内容与题型结构 

填空题（每空 1 分，共 30 分）       

选择题（每小题 1 分，共 10 分） 

名词解释（每小题共 5 分，共 30 分） 

简答题（每小题 6 分，共 30 分） 

计算题（每小题 10 分，共 50 分） 

四、主要参考书目 

《传感器技术》，贾伯年、俞朴、宋爱国编（第 3版），南京：东南大学出版

社，2007。 

 

III 考查内容 

1． 传感器的概念及其基本构成法 

2． 传感器的技术基础 

（1） 传感器的特性指标 

（2） 改善传感器性能的技术途径 

（3） 传感器的合理选用 

3． 电阻式传感器 

（1） 电阻应变计的原理、测量电路及应用 
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（2） 压阻式传感器的基本原理及其应用 

4． 变磁阻式传感器 

（1） 传感器线圈的电气参数分析 

（2） 自感式、互感式传感器的原理、测量电路及应用 

（3） 涡流传感器的原理、测量电路及应用 

5． 电容式传感器 

（1） 电容式传感器的工作原理、结构及特性 

（2） 电容式传感器应用中存在的问题及其改进措施 

（3） 电容式传感器的测量电路 

（4） 电容式传感器的的应用 

6． 磁电式传感器 

（1） 磁电式传感器的基本原理及结构型式 

（2） 磁电式传感器的动态特性、误差及补偿 

（3） 霍尔传感器 

（4） 磁敏传感器的分类、特点及应用 

7． 压电式传感器 

（1） 压电式传感器的工作原理及特性参数 

（2） 压电式传感器的等效电路及测量电路 

（3） 压电式传感器的应用及影响工作性能的参数 

8． 热电式传感器的分类、原理及应用 

9． 光电式传感器 

（1） 常用的光电器件及其特性 

（2） 常用的光电式传感器及其应用 

10． 光纤传感器 

（1） 光纤传感器的原理及分类 

（2） 光调制与解调技术 

（3） 光纤传感器的应用 

11． 常用数字式传感器的分类、原理及应用 

12． 超声波检测技术的原理、传感器及应用 

 

 

IV. 题型示例 
 

一、填空题（每空 1 分，共 30 分） 

1. 当压电式加速度计固定在试件上而承受振动时，质量块产生一可变力作用在压电晶片

上，由于________效应，在压电晶片两表面上就有________产生。 

2. 热电偶的热电势包括两种不同导体接触时的________和同一导体两端处于不同温度时

的________。 

3. 在光线作用下电子逸出物体表面向外发射称外光电效应；入射光强改变物质导电率的现

象称________；半导体材料吸收光能后在 PN 结上产生电动式的效应称________。 

4. 传感器常采用差动式结构，差动结构可改善传感器的________、________和________

性能指标。 
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5. 压电式传感器常用电荷放大器作为前置放大器，该电荷放大器的作用是___________   

和__________。 

6. 长度计量光栅是利用________________来进行位移量的测量的，它主要用于________

和_______________的测量，常采用_____________技术来提高分辨力。 

7. 测温的热敏电阻构成的电桥电路为消除导线电阻引起测量误差，常采用___________制

或_____________制来消除其影响。 

 

二、选择题（每小题 1 分，共 10 分） 

1．光栅中采用 sin 和 cos 两套光电元件是为了(      )。       

A．提高信号幅度  B．辨向    C．抗干扰  D．作三角函数运算 

2．使用压电陶瓷制作的力或压力传感器可测量(      )。 

    A. 人的体重                              B. 车刀的压紧力     

    C. 车刀在切削时感受到的切削力的变化量    D. 自来水管中的水的压力 

3．电涡流接近开关可以利用电涡流原理检测出(     )的靠近程度。 

    A. 人体        B. 水         C. 黑色金属零件       D. 塑料零件 

4．将超声波（机械振动波）转换成电信号是利用压电材料的(      )；蜂鸣器中发出“嘀……

嘀……”声的压电片发声原理是利用压电材料的(      )。 

    A. 应变效应       B. 电涡流效应      C.压电效应      D. 逆压电效应 

5．应变测量中，希望灵敏度高、线性好、有温度自补偿功能，应选择(     )测量转换电路。 

    A. 单臂半桥        B. 双臂半桥       C. 四臂全桥   D. 独臂 

 

三、名词解释（注：凡涉及效应的名词，请举一例说明利用该效应制作的传感器

及其可检测的物理量）（每小题 5 分，共 30 分） 

1. 涡流效应 

2. 霍尔效应 

3. 传感器 

4. 逆压电效应 

 

四、简答题（每小题 6 分，共 30 分） 

1. 如何评价传感器的静态性能和动态性能？ 

2. 光电传感器有哪些主要的形式，分别简述其工作原理及其可能的应用。 

 

五、计算及电路分析题（每小题 10 分，共 50 分） 

1. 现有一只电容式位移传感器，其结构如图所示。设 L,R,r 已知。其中圆柱 C 为内电极，

圆筒 A、B 为外电极，D 为屏蔽筒（即所插入部分电容不存在）， 构成一个固定电容 ，

是随活动套筒伸入位移量

BCC FC

ACC x 而变的可变电容 。采用理想运放检测电路，如图所示 XC
其信号源电压设为 USR。问：(1)若要求运放输出电压 与输入位移量SCU x 成正比时，在右图

中标出 和 ；(2)求该电容传感器的电容-位移关系式；(3)求该测量变换系统输出电压

-位移表达式； 注：已知长为 L 的同心圆筒电容

FC XC
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题 1 图 
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