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全国硕士研究生入学统一考试 

信号与系统考试大纲 

 

I 考查目标 

目的是科学、公平、有效地测试考生是否具备攻读仪器科学与技术硕士研究

生所必须的基本素质、一般能力和培养潜能，以利用选拔具有发展潜力的优秀人

才入学，为国家的经济建设培养具有良好职业道德、法制观念和国际视野、具有

较强分析与解决实际问题能力的高层次、应用型、复合型的专业人才。信号与系

统考试要求考生掌握有关的基本理论和方法技能。 

具体来说。要求考生： 

1． 掌握信号与系统的基本概念。 

2． 掌握时域分析和处理信号与系统的常用方法与手段。 

3． 掌握频域与变换域分析和处理信号与系统的常用方法与手段。 

II 考试形式和试卷结构 

一、 试卷满分及考试时间 

试卷满分为 150 分，考试时间 180 分钟。 

二、 答题方式 

答题方式为闭卷、笔试。允许使用计算器，但不得使用带有公式和文本存储

功能的计算器。 

三、 试卷内容与题型结构 

信号与系统    150 分，有以下四种题型： 

填空题 

选择题 

名词和概念解释说明题          

计算分析题 

四、 主要参考书目 

《信号与系统（上、下册）（第 3版）》，郑君里、应启珩，杨为理编，北京：

高等教育出版社，2011。 
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III 考查内容 

1、 概论 

（1） 掌握信号的基本分类方法，以及指数信号、正弦信号、复指数信号、钟形

信号的定义和表示方法。 

（2） 掌握信号的移位、反褶、尺度倍乘、微分、积分以及两信号相加或相乘，

熟悉在运算过程中表达式对应的波形变化。 

（3） 掌握阶跃信号与冲激信号的定义与性质。 

（4） 掌握信号的直流与交流、奇与偶、脉冲、实部与虚部、正交函数等分解方

法。 

（5） 掌握系统的分类，连续时间系统与离散时间系统、线性系统与非线性系统、

时变系统与时不变系统、因果与非因果系统的定义和物理意义，熟悉各种

系统的数学模型。 

（6） 掌握线性时不变系统的基本特性，叠加性与均匀性、时不变性，微分特性。 

2、 连续时间系统的时域分析 

（1） 熟悉微分方程式的建立与求解。 

（2） 掌握零输入响应和零状态响应的定义与基本求解方法。 

（3） 掌握冲激响应与阶跃响应定义与基本求解方法。 

（4） 熟练掌握卷积的定义、性质和计算。 

3、 傅里叶变换 

（1） 掌握周期信号的傅里叶级数，三角函数形式和指数形式； 

（2） 理解典型周期信号（周期矩形信号）频谱的特点； 

（3） 熟练掌握傅立叶变换定义及绝对可积条件； 

（4） 掌握典型非周期信号，单边指数信号、双边指数信号、矩形脉冲信号、钟

形脉冲信号、升余弦脉冲信号的傅立叶变换； 

（5） 熟练掌握冲激函数和阶跃函数的傅立叶变换； 

（6） 掌握傅立叶变换的基本性质，对称性、线性、奇偶虚实性、尺度变换特性、

时移特性、频移特性、微分特性、积分特性，卷积定理； 

（7） 掌握周期信号（正弦和余弦信号、一般周期信号）的傅立叶变换； 

（8） 理解抽样信号的傅立叶变换； 
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（9） 熟练掌握时域抽样定理。 

4、 拉普拉斯变换 

（1） 深入理解拉普拉斯变换的定义、应用范围、物理意义及收敛域； 

（2） 掌握常用函数的拉氏变换，阶跃函数、指数函数、冲激函数； 

（3） 熟练掌握拉氏变换的性质，线性、原函数积分、原函数微分、延时、S域

平移、尺度变换、初值定理、终值定理、卷积定理； 

（4） 掌握求拉普拉斯逆变换的常用方法； 

（5） 深入理解系统函数的定义及物理意义； 

（6） 熟练掌握系统零、极点分布与其时域特征的关系； 

（7） 熟练掌握系统零、极点分布与系统的频率响应的关系； 

（8） 深入理解系统稳定性的定义与判断。 

5、 滤波、调制与抽样 

（1） 掌握利用系统函数求响应的方法，理解其物理意义； 

（2） 深入理解无失真传输的定义、特性； 

（3） 理解理想低通滤波器的频域特性和冲激响应、阶跃响应； 

（4） 理解系统的物理可实现性、佩利-维纳准则； 

（5） 掌握调制与解调以及带通滤波器的运用； 

6、 离散时间系统的时域分析 

（1） 掌握离散时间信号-序列的分类与运算； 

（2） 掌握离散时间系统的数学模型及求解； 

（3） 深入理解单位样值响应； 

（4） 熟练掌握离散卷积和的定义，性质与计算等。 

7、 离散时间信号与系统的 Z 变换分析 

（1） 深入理解 Z变换的定义与收敛域； 

（2） 掌握典型序列的 Z变换； 

（3） 掌握求逆 Z变换的常用方法； 

（4） 熟练掌握 Z 变换的性质，线性，位移、z 域微分、z 域尺度变换、初值定

理、中值定理、卷积定理 

（5） 理解 Z变换与拉普拉斯变换的关系； 
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（6） 掌握差分方程的 Z变换求解； 

（7） 深入理解离散系统的系统函数； 

（8） 了解离散系统的频率响应； 

 

IV. 题型示例 
 

一、填空（30 分） 

1.信号 的周期是_________________________________  )30cos()10cos( tt 

2. 










 

6
)sin(

 ttt __________________________________________ 

3.画出系统        te
dt

d
btebtratr

dt

d
100  的仿真框图________________ 

4.  



dt

t

t
ttf

)2sin(
)(2)(  ____________________________________ 

5. 系统函数为  
652

12






ss

s
sH  则系统的零,极点图为                     

6. 则采样频率为      tStStf 2002100              _______________    

7. 画出    ttf sinsgn 的波形                            ______________   

8.     ,1

1




s
sF 则 f(t)=                                     

9. 信号      
t

t
ttf

5sin
997cos2  的能量为                                  

10.                                       tftftftf 2,121   

二、选择题（30 分） 

1. 1. 信号 f(t)=sin(w0t),则信号的直流分量为__________ 

A.  0         B.       1       C.     ∞     D.        2 

2. 信号 的能量为:          tuetf t52    

A.∞ B.0.4  C.0.6  D.0.2 

3. 设 x(t)为系统激励,响应为 y(t),则         线性,因果,时不变且稳定系

统. 
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       

       2..

.)6sin(.





txtyD
dt

tdx
tyC

etyBttxtyA tx

 

4. 4.若  
 2522

32






 




sss

s
sF 则 f(t)= ___________________   (t≥0) 

A.               B.tete  22 )]2sin(
5

2
)2cos(

5

1
[22

5

7
tttete   

C. )]2sin(
5

2
)2cos(

5

1
[22

5

7
tttete            D. )2sin()2cos( tt   

5. 已知       11
5

sin  kukukkf


，则 为______________    



k

i

ifky

A． 0,59.0,95.0,95.0,59.0,0,59.0,95.0,95.0,59.0,0   

B． {0,0.59,1.54,2.49,3.08,3.08,2.49,1.54,0.59,0,0} 

C． {0,0.59,1.54,2.49,3.08,3.08,2.49,1.54,0.59,0,0,…} 

D．{0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0} 

6. 将信号与其频谱配对（                                     ） 

w

w

w

t

t

t

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

 

 

7.周期序列   





 

87

3
cos


nAnx 的周期是________________________ 

A.14    B.21           C.10         D. 无周期 

8.  nu
n









2

1
的 变换是_________________________ z
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A.
14

4

z

z
    B.

12

2

z

z
    C.   D.z

z

1
 

9. 的奈奎斯特间隔是__________________________  tSa 100 

A.


100
     B.

100


     C.

200


       D.


120

 

10.信号时移后，幅频特性变化规律是______________ 

A.不变       B.变大        C.变小          D.按指数规律衰减 

 

三、解释说明题（20 分） 

1.傅立叶变换存在的条件 

2.瞬态响应与稳态响应 

3.谐波分量 

4.系统幅频特性 

 

四、计算分析题（70 分） 

1. 周期信号 通过  )45100cos(2.010cos5.0  tttx  
1005.0

1




jw
jwH 的系统的

稳态响应(初始条件零) （15 分） 

 

2. 已知三角脉冲信号（15 分） 

 















 







 






 



2
,0

2
,

2
1






t

ttE
tf 求其频谱. 

 

3.已知 ， ，   tSatf    )2cos( tts   ts 被信号  tf 调制后，经过一传输函数为  jH

的理想低通滤波器， ,如下图所示，求响应  0tjejw    ty 。   t （15 分） 
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4. 已知两序列分别为： 

  3,2,1,0,1.0,2.0,3.0,4.0)(  nnf ，     4,3,2,1,0,1.0,2.0,2.0,2.0,3.0  nnh  

求 （10 分）      nhnfny 

5. 已知某 LTI 系统的微分方程为        tftytyty  34 ，系统输入为 ，

输出为 。求系统的冲激响应

 tf

 ty  th ，并求输入    tuetf t2 时系统的零状态响

应。（15 分） 
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