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装备指挥技术学院 2012 年硕士研究生入学考试 

自动控制原理（805）试题 
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一、（20 分）锅炉是电厂和化工厂常见的生产蒸汽的设备。为了保证锅炉正

常运行，需要保持锅炉液位为正常标准值。图 1 为锅炉液位控制系统的示

意图，试分析其工作原理，画出系统方框图，并说明其主要构成元件及其

作用。 

 
图 1 锅炉液位控制系统示意图 

 

二、（20 分）图 2 所示的机械运动系统中，以 ( )
c

x t 为输出， ( )
r

x t 为输入，

求其传递函数。 
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图 2 机械运动系统 
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三、（15 分）反馈控制系统如图 3 所示。 
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图 3 某反馈控制系统框图 

（1）试确定使系统闭环稳定的反馈系数
b

K 的取值范围； 

（2）若已确定系统的一个闭环极点为 5− ，试求
b

K 的取值和其余闭环极点； 

（3）根据（2）中的系统配置，采用时域方法分析系统在单位斜坡输入下

的稳态误差。 

 

四、（25 分）单位负反馈系统的开环传递函数为
2( 2 5)
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（1）试绘制根轨迹图； 

（2）确定系统稳定时 K 值的最大值和最小值； 

（3）确定使闭环传递函数具有阻尼比 0.5ξ = 的复数极点的 K 值。 

 

五（10 分）已知单位负反馈控制系统的开环传递函数为
2
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且当输入 ( ) 2sinr t t= 时，系统的稳态输出为 ( ) 4sin( 45 )c t t= − o 。试确定系统

的参数ξ 及
n

ω 。 

 

六（15 分）某系统的结构图如图（a）所示，其单位阶跃响应如图（b）所

示。 
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                （a）                                    （b） 

试求系统参数 1k 、 2k 和a  
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七、（25 分）单位负反馈控制系统开环传递函数为
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（1）试概略画出系统开环幅相频率特性曲线图； 

（2）分别标出系统稳定和不稳定时（－1，j0）点的位置； 

（3）求闭环系统稳定时 T 的临界值； 

（4）求系统临界稳定时的相角裕度。 

 

八、（20 分）已知最小相位系统的开环传递函数： 
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。假设系统的动态性能已经满足要

求，但欲将系统的速度误差降为原来的十分之一。 

（1）试设计一个串联滞后校正装置； 

（2）绘制校正后的系统的对数幅频特性曲线 


