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北京化工大学 

攻读硕士学位研究生入学考试 

(微生物与生化药学专业) 

高等数学高等数学高等数学高等数学  样题样题样题样题 

注意事项 

1. 答案必须写在答题纸上，写在试卷上均不给分。 

2. 答题时可不抄题，但必须写清题号。 

3. 答题必须用蓝、黑墨水笔或圆珠笔，用红色笔或铅笔均不给分。 

一、 填空题 （本题共 10 小题，每小题 6分，满分 60 分） 
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2．曲线
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= 在点 ( 1,1)− 处的切线方程为                             

3．设 sin( ) 0xy yπ− = ，则 0
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4．函数 3 212 36y x x x= − + 单调递减区间是                    

5． 1

1
ln

e

e

x dx
x

=∫                     

6．已知曲线 ( )y f x= 过点
1

(0, )
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− ，且其上任一点 ( , )x y 处的切线斜率为

2ln(1 )x x+ ，则 ( )f x =                     

7．矩阵
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的逆矩阵 1A− =                     

9．微分方程
(1 )y x

y
x

−′ = 的通解是                    

9．已知 (3) 2f ′ = ，则
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10．设
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二  选择题（本题共 10 小题，每小题 6分，满分 60 分） 

11．设 ( )f x 在[0, )+∞ 上连续，若
( )

2 2

0
(1 )

f x

t dt x x= +∫ ，则 )2(f 等于（    ） 
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（A）6             (B)36             (C) 3 36               (D) 3 6  

12. 若矩阵 
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其中 1 2 1 2, , , , , , ,m na a a b b bL L 均为非零实数，则矩阵的秩 ( )r A 等于（   ） 

(A) n     (B) m        (C)  1      (D) 大于 1而小于min( , )m n 的实数 

13．曲线
2

3( ) (0 )
x

y b x a
a

= ≤ ≤ 绕 x轴旋转所得旋转体的体积为（   ） 

（A） 21

7
abπ        (B) 23

7
a bπ            (C) 23

7
a bπ         (D) 21

7
a bπ  

14． 当 0x→ 时，函数 
2

1 1
cos
x x

为  （   ） 

（A） 无穷小量                          （B） 无穷大量 

（C）有界的，但不是无穷小量             （D）无界的，但不是无穷大量 

15． 设 

2 0
( )

0x

x x
f x

xe x

 ≥
=  <

则在点 0x = 处，函数 ( )f x （   ） 

（A）不连续                             （B）连续，但不可导    

（C）可导，但导数不连续                 (D) 可导且导数连续 

16．已知曲线 122 ++= axxy 与 xy e= 在 0x = 处相切，则 ( )a =  

(A)  1            (B)   1−              (C)  
1

2
−             (D)  

1

2
 

17．曲线 2 , 2y x x y= + = 所围的平面图形的面积为（   ） 

（A） 
1

4
2
           （B） 4            (C)  

1
3

2
              (D)   3 

18．设 ( )f x 为 ( , )−∞ +∞ 上可微函数，则 ( ) ( )f x f x′ （  ） 

（A） 一定是偶函数            （B）一定是奇函数    

（C）不是偶函数，就是奇函数   （D）可能既不是奇函数，也不是偶函数 

19．当 0x→ 时， 2 1
sinx
x
是 sin x的（   ） 

（A）同阶无穷小但不等价                   （B）等价无穷小    

（C）高阶无穷小                           （D）低阶无穷小 
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20.设 ( )f x 在 0x x= 的某邻域内有定义，则“
0

'lim ( )
x x

f x
→

存在且等于 A”是“ 0'( )f x

存在且等于 A”的 

（A）充分条件非必要条件   （B） 必要条件非充分条件 

（C）充分必要条件           （D）既非充分又非必要条件 

三、解答题(解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤) 

21（18 分） 

设
0

( ) sin ( ) ( )
x

f x x x t f t dt= − −∫ ，其中 ( )f x 为连续函数，求 ( )f x  

22（20 分）试问λ 为何值时，线性方程组 
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有唯一解，并求出其解。 

23 （15 分） 

求极限
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24（15 分） 
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2
2
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25（24 分） 

设 ),(cos
2

x

y
xyfxz ==== ， f 具有二阶连续偏导数，求
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 . 

26（22 分）设 , ,a b c为实数，求证：方程 2xe ax bx c= + + 的根不超过三个。 

27（22 分） 

求立方抛物线 3( 0)y x x= ≥ 的一条切线，使介于立方抛物线、切线及直线

0, 1y x= = 间的面积最小。 

28（22 分） 

已知 12λ = 是矩阵

7 4 1

4 7 1

4 4

A

a

− 
 = − 
 
 

的一个特征值，求 a及另两个特征值，并求属

于各特征值的特征向量。 

29（22 分） 

细菌在繁殖过程中不断产生毒素，产生毒素的速率和现在的细菌个数成比

例．细菌个数增加到最大值后就以和现存细菌个数与毒素个数乘积成比例的速率

减少．问时刻 t时，细菌的个数以何种式子表示？这里细菌的最多个数为M ，t是

从细菌达到最多个数时刻记起的时间，规定当 0t = 时，毒素的个数为 0。 
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