华东理工大学课堂教学方案设计表
	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	1
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点
知识点：
（1）“水污染控制”事业的重要性，以及水体污染与治理的基本常识。思路——
①水资源分布状况（水源性缺水）＋水环境污染问题（水质性缺水）；
     ②人类社会参与后的水循环状况及改进；

     ③水污染类别、指标及作为一名专业人士，如何评价水污染；

（2）“水污染控制”主要途径介绍——全书各章节所概括内容笼统介绍:
     ①第一篇为基本概念、基本常识；
     ②第二篇为理论基础，包括化学反应、物料衡算、流体特性；
     ③第三篇以后为“水污染控制”各种工程技术及过程理论介绍；
重点、难点：

（1）基本概念与常识：水资源状况、水污染状况、水的自然循环和社会循环等基本概念；
（2）水污染的评价：包括废、污水污染指标了解，及水体污染评价。

	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系
讲授水污染控制工程，从“水”、“水资源”、“水污染”等基本概念步步深入，切入正题，讲解学习“水污染控制工程”的重要性和必要性，使学生认识到学习这门课程的用处何在？意义何在？
结合当前水污染危机的相关新闻，强化学生学习该门课程的责任感。
介绍学习本门课程所需的知识基础：一、高等数学（第二篇基础理论部分，公式推导）；二、物理化学（一些物理、化学过程原理）；三、化工原理（物料衡算及反应器理论）；四、环境监测（水质指标测定及意义）；五、环境微生物学（微生物降解底物原理与过程）。
通过介绍本课程各章节内容安排，引出下一讲内容。

	本讲师生互动设计

（1）要学生就所了解的水污染危机事件举例，教师引导分析属哪种污染类型，强化学生对水污染的关注；

（2）就本门课程的讲授方式及考核方式，教师拟定方案，并与同学们讨论、确定。


	本讲布置的作业、思考题等内容
（1）看一篇关于“水污染”事件的记载、或新闻报道；
（2）看一篇关于“水污染控制”的记载、或新闻报道。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	2
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）不同类型水污染控制途径：
①点源污染及不同单元工艺原理和主要效能；

     ②面源污染及控制途径（物理、化学、原位or异位生态/生物）；
（2）化学反应动力学与物料衡算
重点、难点：

（1）不同类型水污染控制途径中，强调生物处理好氧、缺氧、厌氧的工程or理论区别；
（2）化学反应部分，强调：
    ①不同化学反应类型概念与公式表达；

②非均相反应过程示意图；

③准稳态反应部分，了解推导米－门方程，掌握方程意义、各参数意义、讨论；

（3）物料衡算部分，强调：

①物料衡算前提、要素；
②不同流体系统公式表述（间断流or连续流、稳态流or非稳态流）；

③稳态流反应器内反应物浓度计算式与非稳态流过程终点时反应物浓度计算式相同，说明水污染控制中可用稳态流计算、分析。

	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；
与上/下讲联系：开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）要求学生举例点源污染or面源污染，或教师给出实例，要学生判断并说明原因；
（2）就动力学公式的数学推导部分，调动学生参与。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）就米－门方程推论部分，布置习题集相关计算题；
（2）或者就化学反应动力学部分，布置习题集相关计算题。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	3
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）不同反应器类型及一般特征：
①稳态or非稳态流、进出水浓度及流量情况、间断流or连续流；

     ②通过物料衡算求出不同类型反应器的平均停留时间；
（2）反应器水力学特性：
     停留时间分布密度函数、累计停留时间分布函数等基本概念，以及一些基本公式转换。
重点、难点：

（1）通过物料衡算求出不同类型反应器的平均停留时间；
（2）停留时间分布密度函数、累计停留时间分布函数等基本概念的理解；
（3）“停留时间分布”函数的一些公式转换。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：开展新章节


	本讲师生互动设计

关于“停留时间分布”的概念和公式比较抽象，教师讲完后，采取提问方式要学生以自己的理解复述或讲述，以考察课上学生理解程度。


	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）就“停留时间分布”部分的基本公式部分，布置习题集相关计算题；

（2）要求学生温习本讲所涉及的基本概念，以备下次课提问、抽查。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	4
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）反应器水力学特性（接上节课）：
①复习“停留时间分布密度函数、累计函数”等概念；

     ②通过E(t)～t、Ci～t、Co～t曲线来描述水力学特性；
（2）反应器计算：

     ①污水处理过程去除率计算；
     ②反应器容积计算。
重点、难点：

（1）反应器水力学特性中，不同反应器的E(t)～t、Ci～t、Co～t曲线特点；
（2）反应器计算中，不同反应器容积大小关系，以及不同反应器特点，如效率高、耐冲击等。
（3）反应器容积的最终确定：当求出反应时间后，要根据实际废水流量及反应器运行模式（间歇or连续…）核定HRT，若HRT>t反应，则以HRT为准计算反应器容积，或改变反应器类型再求，使二者接近；若HRT<t反应，则以t反应为准计算反应器容积，以达到处理要求。


	

	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）反应器计算过程中的公式推导，调动学生参与；
（2）反应器容积的最终确定部分，带动学生以讨论方式完成教学。


	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课下总结不同类型反应器的E(t)～t、Ci～t、Co～t曲线特点；

（2）酌情布置有关反应器容积计算部分的习题。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	5
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）工程应用中的不同类型反应器选择原则：
旁流系统、循环系统、分步进料系统的特点讲完，则完成前6章内容；
（2）第三篇“点污染控制中的物理处理过程”之“水质与水量的调节”：

     均量池容积计算。
重点、难点：

（1）旁流系统、循环系统、分步进料系统的适用情况说明；

（2）均量池容积图解计算法。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

均量池容积图解计算过程，调动学生参与。


	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生温习均量池容积图解计算过程；

（2）要求学生巩固不同反应器进水模式的适用条件，备下次课提问。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	6
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）均质池容积计算：
①均质池容积计算经验公式；

②相遇流型均质池介绍；
（2）讲解“隔滤”部分：

     ①隔滤机理——图示及图解描述；

     ②隔滤过程分析——过程理论、滤层内积累量与压力or水头损失变化等。
重点、难点：

（1）均质池容积计算法；

（2）为什么相遇流型均质池具有差时混合、容积减半的效能？

（3）隔滤分离过程分析。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）相遇流型均质池容积减半？要求学生参与证明；
（2）隔滤中的滤层内积累量与压力or水头损失变化等公式推导，带动学生共同进行。


	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生巩固相遇流型均质池容积减半及差时混合的理论说明；
（2）隔滤过程理论的温习，备下次课提问。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	7
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）不同类型滤池介绍：
①不同滤池工作原理介绍；

②滤池设计的基本知识介绍、滤料的相关常识介绍如d10、d80、K80、de等；
（2）离心分离介绍；
（3）沉降：

     ①沉降类型等基本概念；

     ②离散颗粒动力学——Uc最终沉速为沉淀池表面负荷q。
重点、难点：

（1）无阀滤池等主要滤池工作原理；

（2）滤料的相关常识概念；
（3）沉降部分的离散颗粒动力学。

	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）不同滤池工作原理部分，讲解无阀滤池的虹吸过程，要求学生复述；

（2）沉降类型部分，教师先介绍概念，由学生根据对概念的理解，完成颗粒类型＋颗粒浓度～沉降类型的图。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生巩固无阀滤池工作原理；

（2）要求学生理解离散颗粒动力学部分的“Uc最终沉速为沉淀池表面负荷q”，备下次课提问。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	8
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）理想沉淀池与离散颗粒沉降试验；
（2）不同类型沉降过程原理与试验：

     ①絮状沉降试验；

     ②层状沉降（固体通量部分）；
③压缩沉降。
重点、难点：

（1）理想沉淀池与离散颗粒沉降试验：
①理想沉淀池颗粒在池内停留时间td的求得；
②沉速Up小于Uc的颗粒去除率计算；

③离散颗粒静止沉降试验中沉速Up小于Uc的颗粒去除率计算∑Xp=...
（2）絮状沉降试验：以沉降速率划分的图解求絮状沉降效率。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）离散颗粒沉降试验部分，调动学生参与计算沉速Up小于Uc的颗粒去除率；

（2）絮状沉降试验部分，教师讲解基本思路后，由学生为主体推导颗粒沉降效率。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）布置1道习题集上有关絮状沉降试验“颗粒沉降效率”的习题；

（2）要求学生巩固不同沉降类型颗粒沉降效率计算的基本原则。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	9
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）不同类型沉砂池、沉淀池工作原理与设计依据；
（2）结合斜板/斜管沉淀池讲解“浅池理论”；
（3）“气浮”的理论基础：
①气浮基本概念、气浮适宜的去除对象；

 ②气浮过程的影响因素之“颗粒自身性质”。

重点、难点：
（1）沉砂池与初次沉淀池的区别；
（2）适宜气浮去除的固体颗粒性质。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）浅池理论部分，因理想沉淀池中颗粒沉降过程已学过，可调动学生共同参与推导；

（2）气浮过程影响因素中“颗粒自身性质”，其中润湿、接触角、界面能等概念在物理化学中学生已有接触，可调动学生的参与，对结论进行归纳和总结。



	本讲布置的作业、思考题等内容

要求学生课后巩固浅池理论的基本原理，用自己的话阐述出来，备下次课提问。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	10
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）“气浮”的影响因素之“气体与絮体粘附”、“气泡运动学”；

（2）本节课“气浮”的2个影响因素与上节课“颗粒自身性质”结合，从这3方面分析提高or强化气浮效果的措施与途径；
（3）气浮法的工程应用和分类。
重点、难点：

（1）从“气浮”的3个影响因素，分析提高气浮效果的人为措施；
（2）气浮法的工程应用中，掌握电解气浮、散气气浮、溶气气浮的基本原理和应用。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下


	本讲师生互动设计

分析完气浮的3个影响因素后，调动学生主动总结各因素中的有利方面和不利方面，进一步共同探讨人为强化气浮过程的措施。


	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后巩固气浮的人为强化措施，备下次课提问；

（2）要求学生巩固不同气浮方法的过程原理和特点。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	11
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）“中和”和“化学沉淀”；

（2）对已讲完的物理处理和化学处理进行对照总结。
重点、难点：

（1）中和过程的反应器选择，以及过滤中和中滤料的选择与中和产物溶解度的关系；

（2）铁氧体沉淀法原理、特点与做法。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并总结所学知识


	本讲师生互动设计

（1）中和与化学沉淀的原理学生已经学过，课上可采用提问方式调动学生参与；

（2）物理处理与化学处理对照部分，针对物理处理方法的特点及原理，调动学生完成讲述。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生总结不同物理处理和化学处理的过程原理和特点；

（2）要求学生课后巩固铁氧体沉淀过程原理、特点及方法。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	12
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）“混凝”一章的内容安排和讲授思路介绍；

（2）胶体结构特性、稳定特性等。
重点、难点：

（1）胶体结构、稳定特性；

（2）不同除胶体途径及特点，作用原理。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）根据胶体结构及其电动电位的产生讲解，师生共同讨论完成胶体不同电位分布图；

（2）根据学生对胶体结构、电动电位的产生、电解质混凝剂压缩双电层的作用，师生共同完成加入电解质压缩双电层后，胶体结构和电动电位的改变图。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后掌握胶体电动电位的产生及压缩双电层的原理，下次课提问；

（2）要求学生课后巩固胶体去除的几种途径及原理，下次课提问or备10-15min小测验。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	13
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）“吸附架桥”和“去溶剂化作用”去除胶体途径；

（2）混凝动力学（混凝剂与胶体聚结过程3阶段；为何异向凝聚不可使胶体沉降，而同向凝聚可使胶体沉降？）；
（3）混凝剂、助凝剂及相应设备；
（4）全章内容串线、总结。
重点、难点：

（1）为何异向凝聚不可使胶体沉降，而同向凝聚可使胶体沉降？；

（2）混凝剂与助凝剂的区别。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下


	本讲师生互动设计

（1）教师讲完混凝动力学后，由学生讨论“为何异向凝聚不可使胶体沉降，而同向凝聚可使胶体沉降”，最后由老师进行总结；

（2）教师给出混凝剂和助凝剂的概念区别，给出几种混凝剂or助凝剂产品，介绍其作用特性，由学生讨论、判断其类别。



	本讲布置的作业、思考题等内容

    为何异向凝聚不可使胶体沉降，而同向凝聚可使胶体沉降？



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	14
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）氧化还原概述：
     目标底物、目的、氧化数、氧化还原电位、能斯特方程、等当点电位E*；

（2）不同氧化方法特点及应用：

超临界氧化、光化学氧化、药剂氧化中氯气氧化…….。
重点、难点：

（1）各种氧化方法的基本原理、适用条件及特点、应用；

（2）氯气消毒中的折点加氯部分。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋板书教学；

与上/下讲联系：开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）氧化还原概述中，氧化数、氧化还原电位、能斯特方程、等当点电位E*等知识，学生已学过，可以师生共同讨论、复习的方式巩固这部分知识；

（2）学生已对氧化还原反应原理有掌握，在讲述各种氧化还原方法时，教师讲述基本概念，由学生判断氧化物与还原物。



	本讲布置的作业、思考题等内容

    根据折点加氯的知识，布置习题集上1道习题为课后作业。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	15
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）完成氧化还原余下内容：

     二氧化氯氧化、臭氧氧化、过氧化氢氧化、药剂还原and金属还原、电化学氧化/还原；

（2）吸附：

①基本概念（吸附概念、类型、适用范围、应用及特点）；
②基本理论（固液吸附类型、物理吸附与化学吸附影响因素/特点/对照、吸附规律、吸附平衡概念及等温线）
重点、难点：

（1）物理吸附与化学吸附对照；

（2）各吸附等温式所适用情况及曲线类型。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）学生已对氧化还原反应原理有掌握，在讲述各种氧化还原方法时，教师讲述基本概念，由学生判断氧化物与还原物；

（2）“物理化学处理”的概念中提到相转移概念，此为学过内容，采取提问方式，由学生回答相转移的步骤图，教师作总结和补充。



	本讲布置的作业、思考题等内容

    根据物理吸附和化学吸附的概念，给出几个水处理中的吸附实例，由学生判断属物理吸附or化学吸附？



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	16
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）吸附动力学：

     ①吸附过程3阶段，从每个阶段分析影响吸附速度的因素，及人为改进措施；

     ②影响吸附的因素总结；

（2）动态吸附：

①动态过程分析（包括泄漏点、穿透点、耗竭点等概念）；
②吸附带及其推进速度S及吸附带高度hmTZ计算；
③吸附带饱和分数f的概念及计算；
④动态吸附柱效率η计算；
重点、难点：

（1）动态吸附过程分析；

（2）吸附带饱和分数、高度、推进速度计算。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋动画演示吸附过程＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）利用多媒体动画演示动态吸附过程中，教师讲解吸附初期的吸附带传递规律，由学生讨论or提问完成以下的吸附带传递过程，直至吸附柱饱和；

（2）在学生理解动态吸附过程的基础上，师生共同完成吸附带推进速度、高度、包和分数、吸附柱效率的计算。



	本讲布置的作业、思考题等内容

根据动态吸附过程的基础理论，布置一道习题集上的作业，可计算吸附带推进速度、高度、包和分数、吸附柱效率等。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	17
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）间歇式吸附过程及反应器：

     ①单级吸附；

     ②多级吸附（并流与逆流的操作模式、级数计算、物料衡算、二者特点对照）；

（2）吸附剂：

①吸附剂类型、特点及应用；
②吸附剂再生（加热再生与药剂再生）；
重点、难点：

（1）间歇式吸附过程中，多级吸附（并流与逆流吸附操作）；

（2）吸附剂加热再生与药剂再生的对照分析。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋动画演示吸附过程＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下


	本讲师生互动设计

利用多媒体动画演示间歇多级吸附操作模式的过程中，教师讲解2级吸附的操作模式，由学生总结3级or以上吸附的操作模式。



	本讲布置的作业、思考题等内容

根据多级间歇吸附操作模式，布置一道习题集上的作业，可计算吸附剂的吸附容量。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	18
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）科研中静态吸附与动态吸附的应用与特点；
（2）离子交换：

     ①离子交换相关基本概念（交换区、交换速度、树脂利用率等）；

     ②离子交换过程理论分析；
     ③离子交换速度影响因素；吸附剂：

重点、难点：

（1）离子交换动态过程分析；

（2）离子交换与动态吸附的区别与相似之处。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的公式动态推导＋动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

根据离子交换与动态吸附过程的区别与相似，师生共同分析离子交换过程，可以教师提示、学生讨论为主体完成。



	本讲布置的作业、思考题等内容

学生课后总结离子交换与动态吸附过程的区别与相似之处，以巩固对这两部分知识的理解。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	19
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）萃取：
①基本概念、适用范围、分类、萃取平衡及分配系数的概念；
②萃取操作原理及过程：多级逆流萃取、多级错流萃取、单级及连续萃取；

③液膜萃取原理及过程；
（2）吹脱和汽提：

     ①基本概念、适用范围、基本原理；

     ②汽提分离过程的影响因素；

重点、难点：

（1）液膜萃取原理及过程分析；

（2）汽提分离过程描述及影响因素。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）以提问方式和学生共同回顾所学过的吸附、离子交换的一些知识，并开展此课内容；
（2）讲解汽提过程的影响因素时，由教师提出温度过高和过低两方面因素，基于学生对汽提过程的理解和已有知识基础，激发学生自主思考两方面因素带来的不良后果。


	本讲布置的作业、思考题等内容

布置一道习题集上实例分析题，要运用液膜萃取的理论知识。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	20
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：
（1）膜分离的基本概念与分类等：

     ①渗析与渗透的区别；

     ②几种膜分离特点对照；

（2）电渗析：

①基本概念；

②电渗析过程分析（正效应与负效应）；

③膜堆电渗析与电解质浓缩原理；

④浓差极化现象、成因及解决措施。
重点、难点：

（1）几种膜分离过程特点与对照；

（2）电渗析过程分析；
（3）浓差极化现象、成因及解决措施。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）在学生理解电渗析基本概念的基础上，教师调动学生参与分析电渗析过程；

（2）在学生掌握电渗析过程理论的基础上，调动学生一道分析浓差极化现象的产生。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后巩固电渗析过程理论，理解多级电渗析处理中浓室和淡室的形成；
（2）要求学生课后巩固浓差极化部分知识，备下次课提问。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	21
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）反渗透：

     ①基本概念；

     ②反渗透过程分析（3种理论解释）；

     ③反渗透的工程应用（不同膜组件形式及应用方法）；
（2）对“水污染控制工程”上册进行总结：

①基本概念、基本理论（1-6章）；

②物理处理部分（7-10章）；

③化学处理部分（11-13章）；
④物理化学处理部分（14-18章）；
重点、难点：

（1）反渗透原理图、适用条件；

（2）反渗透基本理论中的氢键理论和优先吸附－微细孔流理论；

（3）“上册”各章重点和难点回顾。

	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：开展新章节，总结上册所学知识点


	本讲师生互动设计

（1）在学生理解反渗透基本概念的基础上，调动学生参与分析3种反渗透机理；

（2）教师列出上册书知识框架，指出重点和难点内容，调动学生共同回顾所学知识，强化复习效果。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后巩固反渗透3种机理，备下次课提问；

（2）要求学生课后自我总结和复习上册书知识。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	22
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）第一章：水体自净：

①水体自净概念；

②水体生态结构；

③水体自净除污染过程；

④河流氧垂曲线；

（2）第二章：生物、生态处理基本原理（好氧、厌氧代谢图，污染物质可生物降解性）；
重点、难点：

（1）水体自净概念、水体生态结构、水体自净除污染过程、氧垂曲线；

（2）有机物好氧、厌氧降解or代谢示意图；

（3）污染物质的可生物降解性。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）水体自净部分，调动学生积极讨论完成水体生态结构的描述；

（2）调动学生参与氧垂曲线的绘出、讨论。



	本讲布置的作业、思考题等内容

要求学生课后巩固氧垂曲线、有机物好氧、厌氧降解or代谢示意图及污染物可生物降解性的评价方法，备下次课提问。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	23
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）第二章：污水生物处理中微生物特性介绍（种类、营养与生长特性、呼吸特性）；
（2）第二章：污水生物处理中污染底物的生物转化途径：

①好氧生物转化途径实例；

②厌氧生物转化途径实例；

③自养生物转化途径实例；

④异养生物转化途径实例；
重点、难点：

（1）菌胶团概念、新老菌胶团对比；

（2）原生动物与后生动物的指示作用；

（3）微生物生长曲线；

（4）污染物质生化转化方式与微生物特性对应关系。

	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）教师介绍微生物特性如营养、呼吸、生长特性后，在讲解污染底物生物转化实例时，由师生共同判断电子受体or电子供体，并判断底物转化类型；

（2）根据学生对微生物特性和污染物质转化方式的理解，师生共同完成两者对照总结表格。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后巩固微生物生长曲线，备下次课提问；

（2）要求学生课后巩固原生动物与后生动物的水质指示作用，备下次课提问。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	24
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）第二章：底物生物降解与微生物增殖动力学模型及参数确定；

（2）第三章：活性污泥特性、评价指标及底物净化过程；
重点、难点：

（1）米－门方程or莫诺方程讨论、推导；

（2）微生物净增殖方程的提出及转换；

（3）活性污泥特性、评价指标及净化底物过程。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋动态公式推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）教师带动学生共同完成米－门方程or莫诺方程讨论、推导，由教师总结对照两模型的不同之处；

（2）教师讲解微生物净增殖方程的提出，调动学生积极参与方程的形式转换及参数求得。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后总结对照米－门方程or莫诺方程；

（2）要求学生课后记忆微生物净增殖方程中最基本的公式形式和参数意义；
（3）要求学生课后巩固活性污泥特性、评价指标等内容。



华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	25
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）第三章：活性污泥动力学；

（2）第三章：活性污泥法好氧单元工艺原理与特性介绍（传统推流式、渐减曝气、阶段进水）；
重点、难点：

（1）活性污泥动力学部分公式推导、转换及参数意义；

（2）传统推流式、渐减曝气、阶段进水活性污泥法工艺类型、原理及主要特点；

（3）传统推流式、渐减曝气、阶段进水活性污泥法沿程需氧量与供氧量变化图。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋动态公式推导＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）活性污泥动力学部分，调动学生参与公式推导与转化；

（2）讲解活性污泥好氧单元工艺前，提问学生对好氧、厌氧、缺氧生物处理的理解。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后记忆活性污泥动力学部分的基本、简单的公式形式，并记忆参数意义；

（2）要求学生课后巩固本讲活性污泥单元工艺原理、形式、特点及工艺演变思路。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	26
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）第三章：活性污泥法好氧单元工艺原理与特性介绍（吸附－再生、完全混合式、深水曝气、浅层曝气、纯氧曝气活性污泥法）；

（2）第三章：活性污泥系统曝气装置介绍、供气量计算；
重点、难点：

（1）本讲不同活性污泥好氧单元工艺原理与特点；

（2）有机底物降解与需氧。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）在动态演示好氧单元工艺过程时，师生共同讨论、总结该工艺的特点；

（2）根据教师讲解的有机底物降解与需氧理论，加入工程设计所需修正因素后，师生共同推导曝气池供气量计算公式。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后巩固所学好氧单元工艺原理、形式、特点及工艺演变思路；

（2）布置习题集上关于供气量计算的作业题1道。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	27
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）第三章：活性污泥法剩余污泥量计算、回流污泥系统设计；

（2）第三章：活性污泥系统曝气池容积计算及具体尺寸；

（3）第三章：活性污泥法厌氧单元工艺原理与过程（厌氧接触池，UASB工艺特点）
重点、难点：

（1）活性污泥法剩余污泥量计算部分；

（2）曝气池容积负荷or污泥负荷求算池容积；

（3）厌氧中温与高温消化概念，UASB工艺构成及特点。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）根据活性污泥动力学知识，师生共同推导不同形式的曝气池容积计算式；

（2）在动态演示厌氧单元工艺过程时，师生共同讨论、对照厌氧接触池和UASB工艺特点。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后巩固所学厌氧单元工艺原理、形式、特点及工艺演变思路；

（2）布置习题集上关于剩余污泥量计算或曝气池容积计算的作业题1道。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	28
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

第三章：活性污泥法厌氧单元工艺原理与过程；

   （1）UASB结构特性、主要参数、三相分离器工作过程与计算方法等；
（2）ABR工艺特点及原理；

（3）两相厌氧工艺的提出、原理、优点；
重点、难点：

（1）UASB适宜工况条件、结构特性及三相分离器工作原理；

（2）ABR反应器适宜工况条件、结构特性，相对于UASB工艺的改善；

（3）两相厌氧工艺原理与特点。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）讲课前提问上一讲UASB工艺特性相关知识，以巩固学生理解，并继续本讲中UASB的讲解；

（2）在动态演示厌氧单元工艺过程时，师生共同讨论、对照ABR和两相厌氧工艺特点。


	本讲布置的作业、思考题等内容

要求学生课后巩固所学厌氧单元工艺原理、形式、特点及工艺演变思路。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	29
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

第三章：活性污泥法厌氧/缺氧组合工艺原理与过程；

   （1）SBR结构特性、需氧量计算、工艺进展等；
（2）氧化沟工艺特点、原理及进展；
（3）AB工艺原理、特点，与吸附－再生工艺的不同；
重点、难点：

（1）SBR工艺有BOD降解和脱氮时需氧量计算；

（2）SBR工艺进展中CASS工艺选择器的作用（除磷与脱氮矛盾的解决措施）；

（3）氧化沟工艺特点、AB工艺与吸附－再生工艺的区别。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）讲解SBR工艺有BOD降解和脱氮时需氧量计算时，可提问学生对仅考虑BOD降解时需氧量计算知识，以温故知新；

（2）对照AB工艺与吸附－再生工艺时，可提问学生对吸附－再生工艺的理解，师生共同总结。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后巩固有BOD降解和脱氮时需氧量计算知识，可布置习题集上习题1道；

（2）要求学生课后总结并巩固所学复合式工艺特点及原理。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	30
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）第三章：活性污泥法厌氧/缺氧组合工艺原理与过程：
     ①传统三级活性污泥脱氮工艺；
②缺氧－好氧AO脱氮工艺、厌氧-好氧AnO除磷工艺；
③厌氧-缺氧-好氧AnAO脱氮除磷工艺及改进；
（2）第四章：生物膜法基本原理：
     生物膜结构特性、微生物相、化学组成与理化特性；
重点、难点：

（1）除碳、脱氮、除磷间的关系与解决措施；

（2）各活性污泥组合工艺特点、工艺进展演替过程；
（3）生物膜结构特性、化学组成。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）教师详细讲解传统三级活性污泥脱氮工艺原理，分析各单元工艺效能，在学生理解这部分知识基础上，调动学生分析以此演变的AO、AnO、AnAO工艺各单元效能，强化学习效果；

（2）学习生物膜结构特性、微生物相、化学组成时，提问学生对活性污泥相关内容的记忆，强化两者对照学习的效果。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后总结所学活性污泥脱氮、除磷工艺类型、原理与特点；

（2）要求学生课后巩固生物膜结构特性、化学组成等内容。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	31
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

（1）第四章：生物膜法基本原理：

     ①生物膜处理法相对于活性污泥法的特征；

②生物膜净化底物机理（传质与生物降解）；
（2）第四章：生物膜法处理工艺原理与过程：
   （1）生物膜法历史沿革与工艺分类；
（2）传统生物滤池（普通生物滤池、高负荷生物滤池、塔式生物滤池、厌氧生物滤池）；
重点、难点：

（1）生物膜净化底物机理（传质与生物降解）；

（2）不同生物滤池特性与发展沿革。



	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下并开展新章节


	本讲师生互动设计

（1）在学习生物膜净化底物机理部分前，提问学生关于“非均相反应”的步骤，温故知新；

（2）在学习生物膜法相对于活性污泥法的除底物特征前，提问学生关于活性污泥法的相关特性，温故知新。



	本讲布置的作业、思考题等内容

（1）要求学生课后巩固生物膜法净化底物机理；

（2）要求学生课后巩固传统生物滤池的特性、原理及发展沿革思路。




华东理工大学课堂教学方案设计表

	学院
	教师姓名
	课程名称
	学分/学时
	课程性质
	第几讲
	学年/学期

	资环学院
	陈秀荣
	水污染控制工程
	4/64
	必修
	32
	2005/2

	本讲知识点、重点、难点

知识点：

第四章：生物膜法处理工艺原理与过程；

   （1）生物滤池进展——淹没式生物滤池；

（2）生物转盘；

（3）生物膨胀床和生物流化床；

重点、难点：

（1）淹没式生物滤池结构特性（曝气与进水模式）、原理与进展；

（2）生物转盘脱氮除磷特性；

（3）生物膨胀床和生物流化床运行模式的不同与相同。


	本讲所用方法和手段、与上一讲的衔接，与下一讲的联系

方法和手段：多媒体课件的动画演示过程理论＋板书教学；

与上/下讲联系：承上启下


	本讲师生互动设计

（1）在学习生物转盘脱氮除磷特性之前，提问学生关于“脱氮除磷”微生物学机理，温故知新；

（2）在学习生物膨胀床和生物流化床内容之前，提问学生关于沸腾床即流化床的工艺特性，温故知新。


	本讲布置的作业、思考题等内容

要求学生课后巩固本讲所学生物膜反应器的结构特性、原理及发展沿革思路。



