
一、问答题（每题 15 分） 

1、 脆性材料、韧性材料、塑性材料受力时的应力应变图有何不同？试画出各材料受力时的

应力应变图； 

2、 一根两端锚固的杆件，在温度变化时会长生什么内力，可能发生什么破坏？ 

3、 利用简支梁解释功互等定理和位移互等定理； 

4、 什么是疲劳破坏？为什么为产生疲劳破坏？ 

二、计算题（每题 18 分） 

1、 梁支撑情况如下图。已知 B、C 未受力时间距δ0=1.2mm，AB杆和 CD杆材料和截面相同，

E=105GPa，q=30KN//m.求 A、D端梁的内力。（图中尺寸单位为：mm） 

 
图 1：梁支撑情况 

 
图 2：AB 和 CD 杆截面尺寸 

 

2、 已知单元体如下图所示，材料截面所能承受最大剪应力τxy < 85 MPa,求τxy 的取值范

围。 



图 3：单元体应力图 

 

3、 简支梁如下图，已知在 F 单独作用下，梁应变能为 V（F），梁内最大转角为θmax；在 M

单独作用下，梁内应变能为 V（M），梁内最大挠度为 wmax；求在 F 和 M 共同作用下，

梁的应变能。 

 

图 4：简支梁支撑情况 

4、 大量实验表明，材料破坏时表现为两种破坏形态，断裂和屈服。试用合适的强度理论进

行解释。 

5、 已知构件在外力作用下的体积应变为θ=εx+εy+εz 现已知σx,σy,σz,试用应

力表示构件的体积应变。 


